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1. INTRODUZIONE

Il presente progetto ha come scopo la composizione automatica di web services (WSs) per mezzo della tecnica di simulazione: siamo interessati a realizzare in modo automatico un comportamento desiderato (ws target) a partire da una comunità di sorgenti disponibili (ws della comunità).  Il lavoro si concentra sul particolare scenario applicativo dell’e-learning nell’ambito di corsi di laurea della facoltà di ingegneria di una data università. In particolare si ipotizza l’esistenza di un web service per ogni corso di laurea (gestionale, informatica etc.), i quali vengono esposti all’interno di una unica comunità, e costituiranno i nostri web services sorgenti.
2. COMPOSIZIONE DI WEB SERVICES

Il problema della composizione di servizi intende automatizzare la sintesi di n web services pre-esistenti al fine di ottenere un nuovo servizio composito. In particolare il problema affrontato può essere formulato come segue: 

<< Dato un insieme di comportamenti deterministici-e-non disponibili all’interno di una “comunità” e dato un comportamento obiettivo deterministico, dimostrare se è possibile  simulare quest’ultimo attraverso un’opportuna composizione dei comportamenti pre-esisteniti. >> 

Ogni WS pre-esistente (che chiameremo semplicemente sorgente) offre all’esterno un set di azioni invocabili nel rispetto di un particolare paradigma di interazione (o conversazioni): tale paradigma consiste in una serie di vincoli sulla possibilità di invocare o meno – sulla base dello stato corrente dell’interazione -  le varie azioni disponibili. Formalmente, le conversazioni supportate da un web service, ovvero il comportamento supportato nell’interazione con il client, possono essere espressi attraverso particolari diagrammi a stati e transizioni denominati Transition System (TS). I TS introducono un grado maggiore di espressività rispetto agli automi a stati finiti in quanto, più che rappresentare esclusivamente riconoscitori di linguaggi, sono in grado di esprimere anche differenze al livello di comportamento dell’ interazione, cogliendo differenze altrimenti non riconoscibili dagli automi.  

Ad esempio, due TS potrebbero riconoscere lo stesso linguaggio (e quindi essere equivalenti come automi a stati finiti) ma, al tempo stesso, descrivere diverse conversazioni tra client e WS,poiché nel primo è il cliente, dopo aver eseguito l’azione ‘a’, che sceglie tra b e d in modo libero(TS deterministico), nel secondo non può scegliere,ma dipende non deterministicam. dal comportamento del WS a seguito dell’ esecuzione dell’azione ‘a’.
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2.1. COMPOSIZIONE VIA SIMULAZIONE

Si parte da n TS non deterministici esposti all’interno di una community, il cui prodotto cartesiano asincrono (dipende solo dai sorgenti) è detto community TS, ed è a sua volta non deterministico. Si vuole quindi “simulare” un dato TS target deterministico attraverso una composizione automatica dei servizi di cui prima.

Per poter meglio esporre come questo avviene è opportuno riferirsi alla definizione coinduttiva di relazione di Simulation nel caso di servizi sorgenti non deterministici (vedi slide 106 del file TS-ServiceComposition.pdf), e in particolare alla più grande relazione di simulazione RR (l’unione di tutte le relazioni binarie che soddisfano la def.ne di Simulation) avente al suo interno la coppia (st0  (s10, .., sn0))  dove rispettivamente ‘st0’ è lo stato iniziale nel Ts target, mentre (s10, .., sn0) è lo stato iniziale del TS community: se tale relazione RR esiste è facile costruire in modo automatico un Orchestrator Generator (OG) che, nota l’azione eseguita sul target, sceglie la sorgente sulla quale computarla e ne causa la relativa transizione, eventualmente non deterministica, in modo del tutto trasparente per il cliente.
In particolare con il tool TLV(temporal logic verifier) riusciamo a calcolare in modo automatico l’OG, qualora esso esista (se la relazione RR non esiste l’OG è unrealizable...), semplicemente specificando in input i TSs sorgenti e il target desiderato, per mezzo della loro codifica in un file .smv, senza occuparsi direttamente del calcolo del community TS.
3. SCENARIO APPLICATIVO

Supponiamo che, nell’ambito di una università, vengano esposti WS per applicazioni di e-learning per ogni Corso di Laurea limitatamente alla facoltà di Ingegneria.

Dal punto di vista didattico, il contesto e-learning prevede un’informativa suddivisa in due settori: da una parte le video-lezioni, che possono essere ricercate secondo vari criteri e viste dagli utenti; dall’altra abbiamo il classico materiale didattico (che possiamo assumere per semplicità essere composto da sole dispense).

In un tale scenario ogni WS potrebbe esporre funzionalità di ricerca e fruizione di video e dispense particolari per il singolo corso di laurea, oltre che ricerca di informazioni di carattere generale sull’intera facoltà, quali prenotazioni di esami, ricerca di stage, prenotazione in laboratorio, prenotazioni in biblioteca, login, prenotazioni ricevimento professori, informazioni sulla segreteria amministrativa etc.

A scopo esemplificativo, mostriamo di seguito un possibile activity diagram per il generico sorgente limitato,per semplicità, alle sole funzionalità di login e consultazione di video e dispense:
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[LEGGENDA DEGLI ARCHI]

	NUMERAZIONE ARCO


	AZIONE

	1
	nuovo utente

	2
	inserimento dati

	3
	non accettato

	4
	accettato

	5
	ricerca corso

	6
	ricerca dispense

	7
	ricerca video

	8
	ricerca video by autore

	9
	ricerca video by corso

	10
	ricerca video by programma

	11
	ricerca dispense by autore 

	12
	ricerca dispense by corso 

	13
	ricerca dispense by programma

	14
	ricerca video

	15
	ricerca dispense

	16
	seleziona video

	17
	seleziona dispensa

	18
	video successivo

	19
	salva video

	20
	dispensa successiva

	21
	salva dispensa


I TS target che verranno verificati saranno di due tipologie: da una parte i target realizzati per fruire di un vero e proprio servizio e-learning, consistenti in un percorso guidato di ricerca e consultazione video/dispense con un certo ordine prefissato per i Corsi di laurea da analizzare; dall’altra, target realizzati per ottenere informazioni trasversali su tutti i corsi di laurea offerti dalla facoltà, attraverso percorsi più liberi che possono essere con maggiore flessibilità intrapresi dal client a seconda delle proprie esigenze.

4. TRANSITION SYSTEMS SORGENTI

Un Transition System TS è una quintupla <A,S,S°,δ, F > dove:
· A è l’insieme delle azioni

· S è l’insieme degli stati

· S° ( S, sottoinsieme stati iniziali

· δ ( S x A x S, relazione di transizione

· F ( S, sottoinsieme stati finali
4.1. Sottosistemi comuni ai servizi sorgenti

I servizi sorgenti presentano al loro interno sottosistemi comuni, in particolare:
· sottosistema per la prenotazione di esami e ricevimenti professori (denominato “S7”);

· richiesta informazioni segreteria amministrativa dell’università (azione “infoAdmSecr”);

· gestione del profilo utente (azioni “infoLogin” e “overwriteData”);

· richiesta informazioni biblioteche universitarie (azioni “listLibraries” e “infoLibrary”);
In particolare S7 viene connesso ai TS attraverso archi uscenti ed entranti dai loro nodi iniziali.
L’azione “infoAdmSecr” viene offerta come cappio sui nodi iniziali  dei TS e non prevede quindi l’aggiunta di nuovi stati.

La gestione del profilo utente, similmente alla richiesta di informazioni sulle biblioteche, si esplica attraverso l’introduzione di due azioni che ciclano sugli stati iniziali dei TS transitando attraverso un nodo aggiuntivo.
Seguono le rappresentazioni grafiche dei sottosistemi sopra citati (in nero gli stati aggiuntivi rispetto i TS originali).

· sottosistema S7:
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· richiesta informazioni segreteria amministrativa:
[image: image4.emf]


· gestione profilo utente e richiesta informazioni biblioteche:
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4.2. Rappresentazione tabellare e grafica dei T.S. 
4.2.1. Transition System S1 relativo al corso di laurea di ingegneria informatica :
INSIEME DEGLI STATI S: {N1_1, N1_2, N1_3, N1_4, N1_5, N1_6, N1_7, N1_8, N1_7_2, N1_7_3, N1_7_4, N1_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: {  searchVideoByAuthor_1, searchVideoByProgram_1,   

                                                    searchPaperByAuthor_1, searchPaperByProgram_1,  

     watchLesson_1, readPaper_1, infoAdmSecr, infoLogin,   

     overwriteData, infoLibrary, listLibraries,  listDegreeCourses, 
     listTeacher, listCourses, reserveAppointment, listExams,  

                                                    reserveExam }
INSIEME STATI INIZIALI S°: {N1_1}

INSIEME STATI FINALI F: {N1_1, N1_7}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma tabellare):
	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N1_1
	N1_2
	searchVideoByAuthor_1

	N1_1
	N1_6
	searchVideoByAuthor_1

	N1_1
	N1_2
	searchVideoByProgram_1

	N1_1
	N1_3
	searchPaperByAuthor_1

	N1_1
	N1_3
	searchPaperByProgram_1

	N1_1
	N1_7_2
	listDegreeCourses

	N1_1
	N1_7_3
	listTeacher

	N1_1
	N1_4
	infoLogin

	N1_1
	N1_5
	listLibraries

	N1_1
	N1_1
	infoAdmSecr

	N1_2
	N1_2
	searchVideoByProgram_1

	N1_2
	N1_2
	searchVideoByAuthor_1

	N1_2
	N1_1
	watchLesson_1

	N1_3
	N1_3
	searchPaperByProgram_1

	N1_3
	N1_3
	searchPaperByAuthor_1

	N1_3
	N1_1
	readPaper_1

	N1_4
	N1_1
	overwriteData

	N1_6
	N1_7
	watchLesson_1

	N1_7
	N1_8
	searchPaperByAuthor_1

	N1_8
	N1_1
	readPaper_1

	N1_5
	N1_1
	infoLibrary

	N1_7_2
	N1_7_4
	listCourses

	N1_7_3
	N1_1
	reserveAppointment

	N1_7_4
	N1_7_5
	listExams

	N1_7_5
	N1_1
	reserveExam


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):
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Nota:oltre ad S7 è implicita, e qui non rappresentata graficamente, la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)

PATTERN PER LA SIMULABILITA’ DEL TARGET:

A causa del non determinismo dell’azione “searchVideoByAuthor_1”, riferendoci alla definizione co-induttiva della relazione Simulated-By, un eventuale target che voglia richiamare la suddetta azione per essere simulabile, per quanto riguarda le sole azioni di esclusiva competenza di S1, dovrà rispettare il seguente pattern:
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I termini in cui i target devono rispettare il pattern sono di seguito dettagliati:

· il primo, il terzo e il quinto stato sono opzionalmente finali,

· il secondo e il quarto stato sono obbligatoriamente non finali,
· una volta eseguita l’azione “searchVideoByAuthor_1” il target, limitatamente alle azioni di esclusiva competenza di S1, può invocare esclusivamente le azioni mostrate rispettandone l’ordine, fermandosi eventualmente al terzo stato se finale. Non è quindi accettabile nessuna aggiunta o sostituzione di azioni, infatti:

· sostituendo l’azione del pattern “searchPaperByAuthor_1” con “searchPaperByProgram_1”,

· aggiungendo l’azione “searchPaperByProgram_1” in parallelo a “searchPaperByAuthor_1”,

· inserendo un cappio con una azione di esclusiva competenza di S1 in uno qualsiasi dei nodi costituenti il pattern,

· etc etc,

     si otterrebbe 1 target non simulabile.
4.2.2. Transition System S2 relativo al corso di laurea di ingegneria elettronica :

INSIEME DEGLI STATI S: {N2_1, N2_2, N2_3, N2_4, N2_5,  N2_7_2, N2_7_3, N2_7_4, N2_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: { searchVideoByProgram_2,  searchPaperByProgram_2,  

watchLesson_2, readPaper_2,  infoAdmSecr, infoLogin, overwriteData, infoLibrary, listLibraries, listDegreeCourses, listTeacher, listCourses, reserveAppointment, listExams,  reserveExam }
INSIEME STATI INIZIALI S°: {N2_1}

INSIEME STATI FINALI F: { N2_1, N2_2}
RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N2_1
	N2_7_2
	listDegreeCourses

	N2_1
	N2_7_3
	listTeacher

	N2_1
	N2_3
	searchPaperByProgram_2

	N2_1
	N2_2
	searchVideoByProgram_2

	N2_1
	N2_4
	infoLogin

	N2_1
	N2_5
	listLibraries

	N2_1
	N2_1
	infoAdmSecr

	N2_2
	N2_2
	searchVideoByProgram_2

	N2_2
	N2_1
	watchLesson_2

	N2_2
	N2_2
	watchLesson_2

	N2_2
	N2_3
	searchPaperByProgram_2

	N2_3
	N2_3
	searchPaperByProgram_2

	N2_3
	N2_1
	readPaper_2

	N2_4
	N2_1
	overwriteData

	N2_5
	N2_1
	infoLibrary

	N2_7_2
	N2_7_4
	listCourses

	N2_7_3
	N2_1
	reserveAppointment

	N2_7_4
	N2_7_5
	listExams

	N2_7_5
	N2_1
	reserveExam


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):
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Nota:oltre ad S7 è implicita, e qui non rappresentata graficamente, la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)

PATTERN PER LA SIMULABILITA’ DEL TARGET:

A causa del non determinismo dell’azione “watchLesson_2”, riferendoci alla definizione co-induttiva nel caso con sorgenti non-deterministiche della relazione Simulation, un eventuale target che voglia richiamare la suddetta azione per essere simulabile, per quanto riguarda le sole azioni di esclusiva competenza di S2, dovrà rispettare il seguente pattern:
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I termini in cui i target devono rispettare il pattern sono di seguito dettagliati:

· il primo, il secondo e lo stato che segue l’azione “searchVideoByProgram_2” sono opzionalmente finali,

· lo stato che segue l’azione “searchPaperByProgram_2” è obbligatoriamente non finale,

· una volta eseguita l’azione “watchLesson_2”, il target, limitatamente alle azioni di esclusiva competenza di S2, può invocare esclusivamente le azioni mostrate rispettandone l’ordine, o in alternativa  fermarsi in uno stato opzionalmente finale. Non è quindi accettabile nessuna aggiunta o sostituzione di azioni, infatti:

· eseguendo l’azione “watchLesson_2” due volte di seguito,
· inserendo un cappio con una azione di esclusiva competenza di S2 in uno qualsiasi dei nodi costituenti il pattern,

· etc etc,


     si otterrebbe 1 target non simulabile.
4.2.3. Transition System S3 relativo al corso di laurea di ingegneria gestionale :

INSIEME DEGLI STATI S: {N3_1, N3_2, N3_3, N3_4,, N3_5, N3_6 N3_7_2, N3_7_3, N3_7_4, N3_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: { searchPaperByProgram_3, readPaper_3,  searchPaperByAuthor_3,   

                                                    searchPaperByCourseYear_3,    infoAdmSecr, infoLogin,  

                                                    overwriteData, infoLibrary, listLibraries, listDegreeCourses, 
                                                    listTeacher, listCourses, reserveAppointment, listExams,  

                                                    reserveExam, listAllUsers, listLaboratories, listPC, reservePC }

INSIEME STATI INIZIALI S°: {N3_1}

INSIEME STATI FINALI F: {N3_1}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N3_1
	N3_7_2
	listDegreeCourses

	N3_1
	N3_7_3
	listTeacher

	N3_1
	N3_2
	searchPaperByProgram_3

	N3_1
	N3_2
	searchPaperByAuthor_3

	N3_1
	N3_2
	searchPaperByCourseYear_3

	N3_1
	N3_1
	infoAdmSecr

	N3_1
	N3_3
	infoLogin

	N3_1
	N3_4
	listLibraries

	N3_1
	N3_1
	listAllUsers

	N3_1
	N3_5
	listLaboratories

	N3_2
	N3_2
	searchPaperByProgram_3

	N3_2
	N3_2
	searchPaperByAuthor_3

	N3_2
	N3_2
	searchPaperByCourseYear_3

	N3_2
	N3_1
	readPaper_3

	N3_3
	N3_1
	overwriteData

	N3_4
	N3_1
	infoBiblioteche

	N3_5
	N3_6
	listPC

	N3_6
	N3_1
	reservePC

	N3_7_2
	N3_7_4
	listCourses

	N3_7_3
	N3_1
	reserveAppointment

	N3_7_4
	N3_7_5
	listExams

	N3_7_5
	N3_1
	reserveExam


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):
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Nota:oltre ad S7 è implicita, e qui non rappresentata graficamente, la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)

4.2.4. Transition System S4 relativo al sistema di log-in :

INSIEME DEGLI STATI S: {N4_1, N4_2, N4_3}

INSIEME DELLE AZIONI A: { reg-KO, reg, login-KO, login, logout}
INSIEME STATI INIZIALI S°: {N4_1}

INSIEME STATI FINALI F: {N4_1, N4_2}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N4_1
	N4_3
	reg

	N4_1
	N4_1
	reg-KO

	N4_1
	N4_2
	login

	N4_1
	N4_1
	login-KO

	N4_2
	N4_1
	logout

	N4_3
	N4_2
	login

	N4_3
	N4_3
	login-KO


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):
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4.2.5. Transition System S5 relativo al corso di laurea di ingegneria edile :

INSIEME DEGLI STATI S: {N5_1, N5_2, N5_3, N5_4, N5_5, N5_6, N5_7,  

                                       N5_7_2, N5_7_3, N5_7_4, N5_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: { searchCourse_5, searchVideoByLesson_5, infoCourse_5, 
                                                    watchLesson_5, searchPaperByLesson_5, readPaper_5,   
                                                    infoAdmSecr, infoLogin, overwriteData, infoLibrary, listLibraries,        
                                                    listDegreeCourses, listTeacher, listCourses, reserveAppointment, 
                                                    listExams,     reserveExam, searchStage, infoStage }

INSIEME STATI INIZIALI S°: {N5_1}

INSIEME STATI FINALI F: { N5_1}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N5_1
	N5_7_2
	listDegreeCourses

	N5_1
	N5_7_3
	listTeacher

	N5_1
	N5_2
	searchCourse_5

	N5_1
	N5_1
	infoAdmSecr

	N5_1
	N5_7
	infoLogin

	N5_1
	N5_5
	searchStage

	N5_1
	N5_6
	listLibraries

	N5_2
	N5_3
	searchVideoByLesson_5

	N5_2
	N5_2
	infoCourse_5

	N5_2
	N5_2
	searchCourse_5

	N5_2
	N5_4
	searchPaperByLesson_5

	N5_3
	N5_3
	searchVideoByLesson_5

	N5_3
	N5_2
	searchCourse_5

	N5_3
	N5_1
	watchLesson_5

	N5_4
	N5_4
	searchPaperByLesson_5

	N5_4
	N5_2
	searchCourse_5

	N5_4
	N5_1
	readPaper_5

	N5_5
	N5_1
	infoStage

	N5_5
	N5_5
	searchStage

	N5_6
	N5_1
	infoLibrary

	N5_7
	N5_1
	overwriteData

	N5_7_2
	N5_7_4
	listCourses

	N5_7_3
	N5_1
	reserveAppointment

	N5_7_4
	N5_7_5
	listExams

	N5_7_5
	N5_1
	reserveExam


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):
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Nota:oltre ad S7 è implicita, e qui non rappresentata graficamente, la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)

4.2.6. Transition System S6 relativo al corso di laurea di ingegneria chimica :

INSIEME DEGLI STATI S: {N6_1, N6_2, N6_3, N6_4, N6_5, N6_6, N6_7, N6_8, N6_9, N6_10,  N6_7_2, N6_7_3, N6_7_4, N6_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: { infoTeacher_6, searchTeacher_6, infoStage_6, searchStage_6,  

                                                    infoProg_6, infoCourse_6, searchCourse_6,  

                                                    searchVideoByLesson_6, watchLesson_6,searchPaperByLesson_6,  

                                                    readPaper_6, infoAdmSecr, infoLogin, overwriteData, infoLibrary,  

                                                    listLibraries,   listDegreeCourses, listTeacher, listCourses, 
                                                    reserveAppointment, listExams,     reserveExam, infoStage,  

                                                    searchStage }
INSIEME STATI INIZIALI S°: {N6_1}

INSIEME STATI FINALI F: { N6_1}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N6_1
	N6_7_2
	listDegreeCourses

	N6_1
	N6_7_3
	listTeacher

	N6_1
	N6_2
	searchTeacher_6

	N6_1
	N6_3
	searchStage_6

	N6_1
	N6_4
	searchCourse_6

	N6_1
	N6_1
	infoAdmSecr

	N6_1
	N6_9
	infoLogin

	N6_1
	N6_10
	listLibraries

	N6_2
	N6_1
	infoTeacher_6

	N6_3
	N6_1
	infoStage_6

	N6_3
	N6_3
	infoStage_6

	N6_4
	N6_4
	infoProg_6

	N6_4
	N6_4
	searchCourse_6

	N6_4
	N6_4
	infoCourse_6

	N6_4
	N6_5
	searchTeacher_6

	N6_4
	N6_6
	searchStage_6

	N6_4
	N6_7
	searchPaperByLesson_6

	N6_4
	N6_8
	searchVideoByLesson_6

	N6_5
	N6_4
	infoTeacher_6

	N6_6
	N6_4
	infoStage_6

	N6_7
	N6_7
	searchPaperByLesson_6

	N6_7
	N6_1
	readPaper_6

	N6_7
	N6_4
	searchCourse_6

	N6_8
	N6_8
	searchVideoByLesson_6

	N6_8
	N6_1
	watchLesson_6

	N6_8
	N6_4
	searchCourse_6

	N6_9
	N6_1
	overwriteData

	N6_10
	N6_1
	infoLibrary

	N6_7_2
	N6_7_4
	listCourses

	N6_7_3
	N6_1
	reserveAppointment

	N6_7_4
	N6_7_5
	listExams

	N6_7_5
	N6_1
	reserveExam


RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):

[image: image13.emf]


Nota:oltre ad S7 è implicita, e qui non rappresentata graficamente, la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)


CONSIDERAZIONI SULLA SIMULABILITA’ DEL TARGET:

Il non determinismo dell’azione “infoStage” qui è molto pericoloso, perché se le azioni “searchStage” ed “infoStage” fossero di esclusiva competenza del sorgente S6 (vale a dire del tipo “searchStage_6” ed “infoStage_6”) questo comporterebbe per  un target che a partire dal suo  stato iniziale volesse richiamare tali azioni 

                           [image: image14.png]



non ci sarebbe simulabilità, per la definizione conduttiva di Simulation estesa al caso di sorgenti non deterministiche; Poichè però tali azioni non sono di esclusiva competenza del sorgente S6, ma anche del sorgente S5, il quale prevede che l’azione “infoStage” sia deterministica, un target con il pattern qui rappresentato è sempre simulabile, e viene scelto sempre il sorgente S5 che ne simula il comportamento. Ciò comporta che l’ OrchestratorGenerator, ogni volta che a run-time riceve l’azione “searchStage”(e quindi anche la successiva azione “infoStage”), non sceglierà mai di mapparla sul sorgente S6, ma sempre su S5.
4.2.7. Transition System S8 relativo al corso di laurea di ingegneria elettrica :

INSIEME DEGLI STATI S: {N8_1, N8_2, N8_3, N8_4, N8_5, N8_6, N8_7, N8_8, N8_9, N8_10,  N8_7_2, N8_7_3, N8_7_4, N8_7_5}

INSIEME DELLE AZIONI A: { searchCourse_8, searchVideoByLesson_8, infoCourse_8, 
                                                    watchLesson_8, searchPaperByLesson_8, readPaper_8,   
                                                    infoAdmSecr, infoLogin, overwriteData, infoLibrary, listLibraries,        
                                                    listDegreeCourses, listTeacher, listCourses, reserveAppointment,  

    listExams, reserveExam, listAllUsers, listLaboratories, listPC,    

    reservePC }

INSIEME STATI INIZIALI S°: {N8_1}

INSIEME STATI FINALI F: { N8_1}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	N8_1
	N8_7_2
	listDegreeCourses

	N8_1
	N8_7_3
	listTeacher

	N8_1
	N8_2
	searchCourse_8

	N8_1
	N8_1
	infoAdmSecr

	N8_1
	N8_7
	infoLogin

	N8_1
	N8_6
	listLibraries

	N8_1
	N8_1
	listAllUsers

	N8_1
	N8_8
	listAllUsers

	N8_2
	N8_3
	searchPaperByLesson_8

	N8_2
	N8_2
	infoCourse_8

	N8_2
	N8_2
	searchCourse_8

	N8_3
	N8_3
	searchPaperByLesson_8

	N8_3
	N8_2
	searchCourse_8

	N8_3
	N8_4
	readPaper_8

	N8_4
	N8_5
	searchVideoByLesson_8

	N8_5
	N8_5
	searchVideoByLesson_8

	N8_5
	N8_1
	watchLesson_8

	N8_6
	N8_1
	infoLibrary

	N8_7
	N8_1
	overwriteData

	N8_8
	N8_9
	listLaboratories

	N8_9
	N8_10
	listPC

	N8_10
	N8_1
	reservePC

	N8_7_2
	N8_7_4
	listCourses

	N8_7_3
	N8_1
	reserveAppointment

	N8_7_4
	N8_7_5
	listExams

	N8_7_5
	N8_1
	reserveExam



RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ (in forma grafica):

[image: image15.emf]


Nota:oltre ad S7, è implicita - e qui non rappresentata graficamente - la presenza degli altri sottositemi come descritto prima( modifica login, gestione biblioteche…)

CONSIDERAZIONI SULLA SIMULABILITA’ DEL TARGET:

Le azioni “listAllUsers”, “listLaboratories”, “listPC” e “reservePC” sono offerte sia da S8 che da S3. Nel caso di un target che preveda il ramo di seguito riportato

[image: image16.emf]


l’Orchestrator Generator effettua le sue scelte a run-time (tramite la computazione della funzione ω, cfr §6): inizialmente si troverà a dover scegliere se computare l’azione listAllUsers su S3  o su S8; se sceglie S3 è obbligato a continuare a scegliere S3 per le prossime 3 azioni previste; se sceglie S8 è interessante evidenziare che l’OG necessità di osservarne lo stato raggiunto: se esso è lo stato N8_1, l’OG è obbligato a scegliere S3 per le prossime tre azioni previste; se invece S8 raggiunge lo stato N8_8 l’OG continuerà a mappare le prossime azioni su S8 poichè, per quanto espresso dalla definizione di Simulabilità, se il target si trova in uno stato finale anche tutte le sorgenti devono stare in uno stato finale.   
5. TRANSITION SYSTEMS TARGET

5.1. TARGET T1
Segue la specifica del TS target “T1” che consente di ottenere informazioni trasversali su tutti i corsi di laurea offerti dalla facoltà, attraverso percorsi che flessibilmente possono essere intrapresi dal client a seconda delle proprie esigenze. 
Per leggibilità seguono rappresentazioni grafiche (T1_1, T1_2, T1_3, T1_4, T1_5, T1_6) di T1 raffiguranti sottoparti dell’intero TS target tutte aventi in comune lo stato iniziale NT1_1.
Relativamente al non-determinismo dei sorgenti:
· T1_2 cattura il non determinismo dell’azione infoStage in S6, ed è simulabile grazie alla presenza della stessa azione nel sorgente S5.
· T1_3 cattura il non determinismo dell’azione watchLesson_2 in S2,ed è simulabile perchè rispetta il pattern di S2.

· T1_6 cattura il non determinismo dell’azione listAllUsers in S8 e usufruisce di azioni in comune tra S3 e S8 stesso, forzando l’OG ad osservare lo stato corrente dei TS sorgenti.
INSIEME DEGLI STATI S: { NT1_1, NT1_2, NT1_3, NT1_4, NT1_5, NT1_6, NT1_7,      

                                        NT1_8, NT1_9, NT1_10,  NT1_11,  NT1_12,  NT1_13,     

                                        NT1_14,  NT1_15,  NT1_16,  NT1_17,  NT1_18,  NT1_19,              

   NT1_21, NT1_22, NT1_23, NT1_24, NT1_25, NT1_26,  

   NT1_27, NT1_28, NT1_29,  NT1_30, NT1_31, NT1_32,    

   NT1_L_1,  NT1_L_2}
INSIEME DELLE AZIONI A: {reg, reg-KO, login, login-KO, logout searchStage,
     infoStage,searchPaperByProgram_1, readPaper_1, 
                                          searchVideoByProgram_1, watchLesson_1, 
                                          searchCourse_5, infoCourse_5, searchPaperByLesson_5, 
                                          readPaper_5, searchVideoByLesson_5, watchLesson_5, 
                                          searchCourse_6, infoCourse_6, searchPaperByLesson_6, 
                                          readPaper_6, searchVideoByLesson_6, watchLesson_6, 
                                          searchPaperByProgram_3, searchPaperByAuthor_3, 
                                          searchPaperByCourseYear_3, readPaper_3,  
                                          searchPaperByProgram _2, readPaper_2, 
                                          searchVideoByProgram _2, watchLesson _2, 
                                          listDegreeCourses,  listCourses,  listExams,   
                                          reserveExam, listLibraries, infoLibrary, infoLogin, 
                                          overwriteData, infoAdmSecr , searchCourse_8, searchPaperByLesson_8, readPaper_8, searchVideoByLesson_8, watchLesson_8, listAllUsers, listLaboratories, listPC, reservePC }
INSIEME STATI INIZIALI S°: { NT1_L_1 }

INSIEME STATI FINALI F: { NT1_1,  NT1_L_1}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE
	SOTTO-PARTE

	NT1_L_1
	NT1_L_1
	login-KO
	T1.1

	NT1_L_1
	NT1_L_1
	reg-KO
	T1.1

	NT1_L_1
	NT1_L_2
	reg
	T1.1

	NT1_L_1
	NT1_1
	login
	T1.1

	NT1_L_2
	NT1_L_2
	login-KO
	T1.1

	NT1_L_2
	NT1_1
	login
	T1.1

	NT1_1
	NT1_L_1
	logout
	T1.1

	NT1_1
	NT1_2
	searchPaperByProgram_1
	T1.1

	NT1_1
	NT1_3
	searchCourse_5
	T1.1

	NT1_2
	NT1_4
	readPaper_1
	T1.1

	NT1_3
	NT1_3
	infoCourse_5
	T1.1

	NT1_3
	NT1_3
	searchCourse_5
	T1.1

	NT1_3
	NT1_5
	searchPaperByLesson_5
	T1.1

	NT1_4
	NT1_7
	searchVideoByProgram_1
	T1.1

	NT1_5
	NT1_6
	readPaper_5
	T1.1

	NT1_6
	NT1_8
	searchCourse_5
	T1.1

	NT1_7
	NT1_1
	watchLesson_1
	T1.1

	NT1_8
	NT1_24
	searchVideoByLession_5
	T1.1

	NT1_24
	NT1_1
	watchLesson_5
	T1.1

	NT1_1
	NT1_9
	searchCourse_6
	T1.2

	NT1_1
	NT1_11
	searchPapersByProgram_3
	T1.2

	NT1_1
	NT1_11
	searchPapersByAuthor_3
	T1.2

	NT1_1
	NT1_11
	searchPapersByCourseYear_3
	T1.2

	NT1_1
	NT1_23
	searchStage
	T1.2

	NT1_23
	NT1_1
	infoStage
	T1.2

	NT1_9
	NT1_9
	searchCourse_6
	T1.2

	NT1_9
	NT1_9
	infoCourse_6
	T1.2

	NT1_9
	NT1_10
	searchPaperByLesson_6
	T1.2

	NT1_10
	NT1_12
	readPaper_6
	T1.2

	NT1_11
	NT1_11
	searchPaperByProgram_3
	T1.2

	NT1_11
	NT1_11
	searchPapersByCourseYear_3
	T1.2

	NT1_11
	NT1_11
	searchPapersByAuthor_3
	T1.2

	NT1_11
	NT1_1
	readPaper_3
	T1.2

	NT1_12
	NT1_25
	searchCourse_6
	T1.2

	NT1_25
	NT1_13
	searchVideoByLesson_6
	T1.2

	NT1_13
	NT1_1
	watchLesson_6
	T1.2

	NT1_1
	NT1_14
	searchPaperByProgram_2
	T1.3

	NT1_14
	NT1_14
	searchPaperByProgram_2
	T1.3

	NT1_14
	NT1_15
	readPaper_2
	T1.3

	NT1_15
	NT1_16
	searchVideoByProgram_2
	T1.3

	NT1_16
	NT1_1
	watchLesson_2
	T1.3

	NT1_1
	NT1_17
	listDegreeCourses
	T1.4

	NT1_17
	NT1_18
	listCourses
	T1.4

	NT1_18
	NT1_19
	listExams
	T1.4

	NT1_19
	NT1_1
	reserveExam
	T1.4

	NT1_1
	NT1_1
	infoAdmSecr
	T1.5

	NT1_1
	NT1_22
	infoLogin
	T1.5

	NT1_1
	NT1_21
	listLibraries
	T1.5

	NT1_22
	NT1_1
	overwriteData
	T1.5

	NT1_21
	NT1_1
	infoLibrary
	T1.5

	NT1_1
	NT1_23
	searchCourse_8
	T1.6

	NT1_1
	NT1_27
	listAllUsers
	T1.6

	NT1_26
	NT1_27
	searchPaperByLesson_8
	T1.6

	NT1_27
	NT1_28
	readPaper_8
	T1.6

	NT1_28
	NT1_29
	searchVideoByLesson_8
	T1.6

	NT1_29
	NT1_1
	watchLesson_8
	T1.6

	NT1_30
	NT1_31
	listLaboratories
	T1.6

	NT1_31
	NT1_32
	listPC
	T1.6

	NT1_32
	NT1_1
	reservePC
	T1.6


· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.1:
[image: image17.emf]


· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.2:
[image: image18.emf]



· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.3:
[image: image19.emf]



· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.4:
[image: image20.emf]


· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.5:
                [image: image21.emf]


· Rappresentazione grafica della sotto-parte T1.6:
[image: image22.emf]


5.2. TARGET T2a
Segue la specifica del TS target “T2a” progettato per la consultazione a cascata di tutte le informazioni di interesse relative ai soli corsi di laurea di informatica e gestionale. In questo caso non si lascia totale flessibilità di consultazione all’utente in quanto lo scopo di T2a è quello di guidarlo in una analisi comparativa delle offerte formative secondo un ordine prefissato di esplorazione di corsi di laurea .
Riguardo al non determinismo dei sorgenti:
· Esercita il non determinismo dell’azione watchLesson_2 di S2 ed è simulabile grazie alla sua aderenza al pattern previsto per tale sorgente.
INSIEME DEGLI STATI S: {NT2a_L_1, NT2a_L_2, NT2a_1, NT2a_2, NT2a_3, NT2a_4,  

                                       NT2a_5, NT2a_6, NT2a_7, NT2a_8, NT2a_9}

INSIEME DELLE AZIONI A: { reg, reg-KO, login, login-KO, searchPaperByProgram_1, 
                                          readPaper_1, searchVideoByProgram_1, watchLesson_1, 
                                          searchPaperByProgram _2, readPaper_2, 
                                          searchVideoByProgram _2, watchLesson _2, logout }
INSIEME STATI INIZIALI S°: { NT2a_L_1 }

INSIEME STATI FINALI F: { NT2a_L_1 , NT2a_1, NT2a_9}
RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	NT2a_L_1
	NT2a _L_1
	login-KO

	NT2a _L_1
	NT2a _L_1
	reg-KO

	NT2a _L_1
	NT2a _L_2
	reg

	NT2a _L_1
	NT2a _1
	login

	NT2a _L_2
	NT2a _L_2
	login-KO

	NT2a _L_2
	NT2a _1
	login

	NT2a_1
	NT2a_L_1
	logout

	NT2a_1
	NT2a_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2a_2
	NT2a_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2a_2
	NT2a_3
	readPaper_1

	NT2a_3
	NT2a_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2a_3
	NT2a_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2a_4
	NT2a_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2a_4
	NT2a_5
	watchLesson_1

	NT2a_5
	NT2a_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2a_5
	NT2a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2a_6
	NT2a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2a_6
	NT2a_7
	readPaper_2

	NT2a_7
	NT2a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2a_7
	NT2a_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2a_8
	NT2a_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2a_8
	NT2a_9
	watchLesson_2

	NT2a_9
	NT2a_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2a_9
	NT2a_L_1
	logout


· Rappresentazione grafica del target T2a:
[image: image23.emf]


5.3. TARGET T2b
Segue la specifica del TS target “T2b” progettato per la consultazione a cascata di tutte le informazioni di interesse relative ai soli corsi di laurea di informatica e gestionale. In questo caso non si lascia totale flessibilità di consultazione all’utente in quanto lo scopo di T2b è quello di guidarlo in una analisi comparativa delle offerte formative secondo un ordine prefissato di esplorazione di corsi di laurea .
Riguardo al non determinismo dei sorgenti:

· Esercita il non determinismo dell’azione watchLesson_2 di S2 e non è simulabile poichè non aderente al pattern previsto per tale sorgente (TLV restituisce  “specification is unrealizable”).

INSIEME DEGLI STATI S: {NT2b_L_1, NT2b_L_2, NT2b_1, NT2b_2, NT2b_3, NT2b_4,  

                                       NT2b_5, NT2b_6, NT2b_7, NT2b_8, NT2b_9}

INSIEME DELLE AZIONI A: { reg, reg-KO, login, login-KO, searchPaperByProgram_1, 
                                          readPaper_1, searchVideoByProgram_1, watchLesson_1, 
                                          searchPaperByProgram _2, readPaper_2, 
                                          searchVideoByProgram _2, watchLesson _2, logout }

INSIEME STATI INIZIALI S°: { NT2b_L_1 }

INSIEME STATI FINALI F: { NT2b_L_1 , NT2b_1, NT2b_9}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	NT2b_L_1
	NT2b _L_1
	login-KO

	NT2b _L_1
	NT2b _L_1
	reg-KO

	NT2b _L_1
	NT2b _L_2
	reg

	NT2b _L_1
	NT2b _1
	login

	NT2b _L_2
	NT2b_L_2
	login-KO

	NT2b _L_2
	NT2b _1
	login

	NT2b_1
	NT2b_L_1
	logout

	NT2b_1
	NT2_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2b_2
	NT2b_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2b_2
	NT2b_3
	readPaper_1

	NT2b_3
	NT2b_2
	searchPaperByProgram_1

	NT2b_3
	NT2b_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2b_4
	NT2b_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2b_4
	NT2b_5
	watchLesson_1

	NT2b_5
	NT2b_4
	searchVideoByProgram_1

	NT2b_5
	NT2b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2b_6
	NT2b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2b_6
	NT2b_7
	readPaper_2

	NT2b_7
	NT2b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT2b_7
	NT2b_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2b_8
	NT2b_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2b_8
	NT2b_9
	watchLesson_2

	NT2b_9
	NT2b_8
	searchVideoByProgram_2

	NT2b_9
	NT2b_9
	watchLesson_2

	NT2b_9
	NT2b_L_1
	logout


· Rappresentazione grafica del target T2b:
[image: image24.emf]


5.4. TARGET T5a
Segue la specifica del TS target “T5a” progettato per la consultazione a cascata di tutte le informazioni di interesse relative ai soli corsi di laurea di informatica e gestionale. In questo caso non si lascia totale flessibilità di consultazione all’utente in quanto lo scopo di T5a è quello di guidarlo in una analisi comparativa delle offerte formative secondo un ordine prefissato di esplorazione di corsi di laurea .
Riguardo al non determinismo dei sorgenti:

· Esercita il non determinismo dell’azione “searchVideoByAuthor_1” di S1 ed è simulabile grazie alla sua aderenza al pattern previsto per tale sorgente.

INSIEME DEGLI STATI S: {NT5a_L_1, NT5a_L_2, NT5a_1, NT5a_2, NT5a_3, NT5a_4,  

                                       NT5a_5, NT5a_6, NT5a_7}

INSIEME DELLE AZIONI A: { reg, reg-KO, login, login-KO, searchVideoByAuthor_1, 
                                          watchLesson_1, searchPaperByAuthor_1, readPaper_1,  

                                          searchPaperByProgram _2, readPaper_2, logout }

INSIEME STATI INIZIALI S°: { NT5a_L_1 }

INSIEME STATI FINALI F: { NT5a_L_1 , NT5a_1, NT5a_7}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	NT5a_L_1
	NT5a _L_1
	login-KO

	NT5a _L_1
	NT5a _L_1
	reg-KO

	NT5a _L_1
	NT5a _L_2
	reg

	NT5a _L_1
	NT5a _1
	login

	NT5a _L_2
	NT5a _L_2
	login-KO

	NT5a _L_2
	NT5a _1
	login

	NT5a_1
	NT5a_L_1
	logout

	NT5a_1
	NT5a_2
	searchVideoByAuthor_1

	NT5a_2
	NT5a_3
	watchLesson_1

	NT5a_3
	NT5a_4
	searchPaperByAuthor_1

	NT5a_4
	NT5a_5
	readPaper_1

	NT5a_5
	NT5a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5a_6
	NT5a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5a_6
	NT5a_7
	readPaper_2

	NT5a_7
	NT5a_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5a_7
	NT5a_L_1
	logout


· Rappresentazione grafica del target T5a:
[image: image25.emf]


5.5. TARGET T5b
Segue la specifica del TS target “T5b” progettato per la consultazione a cascata di tutte le informazioni di interesse relative ai soli corsi di laurea di informatica e gestionale. In questo caso non si lascia totale flessibilità di consultazione all’utente in quanto lo scopo di T5b è quello di guidarlo in una analisi comparativa delle offerte formative secondo un ordine prefissato di esplorazione di corsi di laurea .
Riguardo al non determinismo dei sorgenti:

· Esercita il non determinismo dell’azione “searchVideoByAuthor_1” di S1 e non è simulabile in quanto non aderente al pattern previsto per tale sorgente (TLV restituisce “Specification is unrealizable”).

INSIEME DEGLI STATI S: {NT5b_L_1, NT5b_L_2, NT5b_1, NT5b_2, NT5b_3, NT5b_4, 
                                       NT5b_5, NT5b_6, NT5b_7}

INSIEME DELLE AZIONI A: { reg, reg-KO, login, login-KO, searchVideoByAuthor_1, 
                                          watchLesson_1, searchPaperByProgram_1, readPaper_1, 
                                          searchPaperByProgram _2, readPaper_2, logout }

INSIEME STATI INIZIALI S°: { NT5b_L_1 }

INSIEME STATI FINALI F: { NT5b_L_1 , NT5b_1, NT5b_7}

RELAZIONE DI TRANSIZIONE δ:

	NODO PARTENZA
	NODO ARRIVO
	AZIONE

	NT5b_L_1
	NT5b _L_1
	login-KO

	NT5b _L_1
	NT5b _L_1
	reg-KO

	NT5b _L_1
	NT5b _L_2
	reg

	NT5b _L_1
	NT5b _1
	login

	NT5b _L_2
	NT5b _L_2
	login-KO

	NT5b _L_2
	NT5b _1
	login

	NT5b_1
	NT5b _L_1
	logout

	NT5b_1
	NT5b_2
	searchVideoByAuthor_1

	NT5b_2
	NT5b_3
	watchLesson_1

	NT5b_3
	NT5b_4
	searchPaperByProgram_1

	NT5b_4
	NT5b_5
	readPaper_1

	NT5b_5
	NT5b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5b_6
	NT5b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5b_6
	NT5b_7
	readPaper_2

	NT5b_7
	NT5b_6
	searchPaperByProgram_2

	NT5b_7
	NT5b _L_1
	logout


· Rappresentazione grafica del target T5b:
[image: image26.emf]


6. USO DI TLV PER LA COMPISIZIONE DI SERVIZI
Una composizione esiste se e solo se la Comunità dei sorgenti (TSc) – intesa come prodotto asincrono degli stessi – è in grado di simulare il target T. Nel caso di sorgenti non deterministici e target deterministico, la definizione co-induttiva formale di Simulazione R è la seguente:

[image: image27.emf]
dove:

· s è il generico stato del target;

· q1,..,qn sono gli stati degli n TS sorgenti;
Si denota RR la più grande relazione binaria di Simulazione. Una composizione che realizza il target esiste se e solo se la coppia degli stati iniziali (s°,(q1°,...,qn°)) ( RR.
Se esiste una composizione, da RR è possibile costruire l’orchestrator generator (OG) così definito:

[image: image28.emf]
L’uso di TLV permette di computare l’OG, qualora esista,  a partire dalle sole codifiche smv dei TS sorgenti e target (si veda in appendice A l’intera codifica dei TS). 
7. CODIFICA SMV E ANALISI DEI RISULTATI OTTENUTI
Coerentemente ai TS mostrati nel paragrafo 4.2, sono stati realizzati dieci diversi scenari di composizione di servizi, rispettivamente per i target T1_1, T1_2, T1_3, T1_4, T1_5,T1_6, T2_a, T2_b, T5_a, T5_b codificati in altrettanti file .smv. Inoltre è stato realizzato un ulteriore file smv, denominato T1.smv, come unione dei target T1_x.
7.1. ANALISI TARGET T1_1
	NOME FILE:    
	T1_1.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	20

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	46

	TEMPO CPU:
	0.11 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image29.emf]




7.2. ANALISI TARGET T1_2

	NOME FILE:    
	T1_2.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	18

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	58

	TEMPO CPU:
	0.11 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image30.emf]




Come anticipato nel §4.2, l’OG, per l’esecuzione dell’azione “searchStage”, seleziona esclusivamente il sorgente S5. Difatti, graficando le transizioni dell’OG, si ottiene quanto segue:

[image: image31.emf]

 
7.3. ANALISI TARGET T1_3

	NOME FILE:    
	T1_3.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	7

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	11

	TEMPO CPU:
	0.1 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image32.emf]




7.3.1. ANALISI DEL’ O.G. PER T1_3

Il target T1_3 esercita il non determinismo dell’azione “watchLesson_2” di S2. L’O.G. ottenuto dalla computazione di TLV tratta questa caratteristica negli stati corrispondenti, restituendo il seguente output:

           ...

[image: image33.emf]


le cui transizioni risultano essere:                                               
[image: image34.emf]


Traducendo tali transizioni in forma grafica si ottiene la seguente sotto-parte dell’OG:

[image: image35.emf]


Per meglio evidenziare l’invocazione dell’azione non deterministica, possiamo intervenire nella sintassi grafica sopra utilizzata ottenendo le seguenti transizioni:  

[image: image36.emf]


Rappresentando l’OG in quest’ultima forma, è evidente come le uniche transizioni non deterministiche siano quelle relative all’azione “watchLesson_2” (evidenziata in rosso), per la quale, a partire dallo stato <15,1>, in base al comportamento assunto a run-time dalla sorgente S2 (osservabile per l’OG), si può arrivare agli stati <0,0> oppure <0,1>.
7.4. ANALISI TARGET T1_4

	NOME FILE:    
	T1_4.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	25

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	60

	TEMPO CPU:
	0.1 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image37.emf]




L’alto numero di transizioni in uscita dagli stati 1,10,13,16,19,22,25 è dovuto alla presenza su tutte le sorgenti dell’ azione listDegreeCourses invocata dal target nello stato finale NT1_1. L’OG cresce quindi proporzionalmente al numero di possibili valori assumibili dalla variabile index, ossia proporzionalmente al grado del non determinismo angelico della comunità. 
7.5. ANALISI TARGET T1_5

	NOME FILE:    
	T1_5.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	31

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	354

	TEMPO CPU:
	0.1 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image38.emf]




L’alto numero di transizioni ottenute in questo caso è dovuto alla presenza su tutte le sorgenti delle azioni infoLogin, listLibraries, infoAdmSecr  invocate dal target nel suo stato finale NT1_1. L’OG cresce quindi proporzionalmente al numero di possibili valori assumibili dalla variabile index (6 valori), ossia proporzionalmente al grado del non determinismo angelico della comunità. 
7.6. ANALISI TARGET T1_6
	NOME FILE:    
	T1_6.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	14

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	23

	TEMPO CPU:
	0.11 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image39.emf]




7.6.1. ANALISI DEL’ O.G. PER T1_6

Il target T1_6 esercita il non determinismo dell’azione “listAllUsers” presente in S8 e S3. Utilizza inoltre le azioni “listLaboratories”, “listPC”, “reservePC” comuni a S3 e S8 stesso. L’O.G. ottenuto dalla computazione di TLV tratta questa caratteristica negli stati corrispondenti, restituendo il seguente output:

        ...

[image: image40.emf]


Traducendo tali transizioni in forma grafica si ottiene la seguente sotto-parte dell’OG:

[image: image41.emf]


Come evidenziato dalla rappresentazione sottostante, l’OG – qualora mappi l’azione listAllUsers (L.A.U.) su S8 - è forzato ad osservarne lo stato di arrivo per poter scegliere su chi mappare la successiva azione “listLaboratories”.

 [image: image42.emf]


In particolare, l’Orchestrator Generator inizialmente si troverà a dover scegliere se computare l’azione listAllUsers su S3  o su S8; se sceglie S3 è obbligato a continuare a scegliere S3 per le prossime tre azioni previste; se sceglie S8 è interessante evidenziare che l’OG necessita di osservarne lo stato raggiunto: se esso è lo stato N8_1 (corrispondente a S8.loc=0), l’OG è obbligato a scegliere S3 per le prossime tre azioni previste; se invece S8 raggiunge lo stato N8_8(corrispondente a S8.loc=7), l’OG non potrà più selezionare S3 per l’esecuzione delle tre successive azioni, in quanto S8 rimarrebbe fermo in uno stato non finale mentre il target tornerebbe in NT1_1, suo stato finale, verificandosi quindi una situazione non compatibile con la relazione di simulazione. 
7.7. ANALISI TARGET T1

	NOME FILE:    
	T1.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	110

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	585

	TEMPO CPU:
	0.2 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[non riportate]


7.8. ANALISI TARGET T2_a

	NOME FILE:    
	T2_a.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	43

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	106

	TEMPO CPU:
	0.12 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image43.emf]




7.8.1. ANALISI DEL’ O.G. PER T2_a

Il target T2_a esercita il non determinismo dell’azione “watchLesson_2” di S2. L’O.G. ottenuto dalla computazione di TLV tratta questa caratteristica negli stati corrispondenti, restituendo il seguente output:

             ...
[image: image44.emf]


le cui transizioni risultano essere:

                                             ...
[image: image45.emf]


Traducendo tali transizioni in forma grafica si ottiene la seguente sotto-parte dell’OG:
[image: image46.emf]


Per meglio evidenziare l’invocazione dell’azione non deterministica, possiamo intervenire nella sintassi grafica sopra utilizzata ottenendo le seguenti transizioni:  
[image: image47.emf]


Rappresentando l’OG in quest’ultima forma, è evidente come le uniche transizioni non deterministiche siano quelle relative all’azione “watchLesson_2” (evidenziata in rosso), per la quale, a partire dallo stato <7,1,1>, in base al comportamento assunto a run-time dalla sorgente S2 (osservabile per l’OG), si può arrivare agli stati <8,0,1> oppure <8,1,1>

7.9. ANALISI TARGET T2_b

	NOME FILE:    
	T2_b.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione non esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione non esistente

	NUM. STATI OG:
	-

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	-

	TEMPO CPU:
	0.1 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	-


Come evidenziato nel §4.2, la rottura del pattern previsto per S2 fa si che non esista la relazione RR prima definita. Conseguentemente TLV restituisce Specification is unrealizable .
7.10. ANALISI TARGET T5_a
	NOME FILE:    
	T5a.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione esistente

	NUM. STATI OG:
	20

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	44

	TEMPO CPU:
	0.11 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	[image: image48.emf]




7.10.1. ANALISI DEL’ O.G. PER T5_a

Il target T5_a esercita il non determinismo dell’azione “searchVideoByAuthor_1” di S1. L’O.G. ottenuto dalla computazione di TLV tratta questa caratteristica negli stati corrispondenti, restituendo il seguente output:


    ...
                  [image: image49.emf]


le cui transizioni risultano essere:

     




...  
[image: image50.emf]


Traducendo tali transizioni in forma grafica si ottiene la seguente sotto-parte dell’OG:
[image: image51.emf]


Per meglio evidenziare l’invocazione dell’azione non deterministica, possiamo intervenire nella sintassi grafica sopra utilizzata ottenendo le seguenti transizioni:  

[image: image52.emf]


Rappresentando l’OG in quest’ultima forma, è evidente come le uniche transizioni non deterministiche siano quelle relative all’azione “searchVideoByAuthor_1” (evidenziata in rosso), per la quale, a partire dallo stato <0,0>, in base al comportamento assunto a run-time dalla sorgente S1 (osservabile per l’OG), si può arrivare agli stati <1,1> oppure <1,5>

7.11. ANALISI TARGET T5_b

	NOME FILE:    
	T5b.smv

	RISULTATO ATTESO:
	composizione non esistente

	RISULTATO OTTENUTO:
	composizione non esistente

	NUM. STATI OG:
	-

	NUM. TRANSIZIONI OG:
	-

	TEMPO CPU:
	0.1 sec

	AUTOMATON TRANSITIONS
	-


Come evidenziato nel §4.2, la rottura del pattern previsto per S1 fa si che non esista la relazione RR prima definita. Conseguentemente TLV restituisce Specification is unrealizable .
8. APPENDICE A: Codice smv 

8.1. Moduli Main, Output, Input

	MODULE main

VAR

In:  system Input(Out.index);

Out: system Output;

DEFINE

good := !In.failure;

MODULE Output

VAR

index : {0,1,2,3,4,5,6,8};

ASSIGN

init(index) := 0;

next(index) := {1,2,3,4,5,6,8};
MODULE Input(index)

VAR

action  : {nil,searchVideoByAuthor_1, searchVideoByProgram_1,searchPaperByAuthor_1, searchPaperByProgram_1,

watchLesson_1, readPaper_1, infoAdmSecr, infoLogin,

overwriteData, infoLibrary, listLibraries,  listDegreeCourses,

listTeacher, listCourses, reserveAppointment, listExams,

reserveExam,searchVideoByProgram_2,  searchPaperByProgram_2,

watchLesson_2, readPaper_2, searchPaperByProgram_3, readPaper_3,  searchPaperByAuthor_3,

searchPaperByCourseYear_3,reg-KO, reg, login-KO, login,logout,searchCourse_5, searchVideoByLesson_5,

infoCourse_5,watchLesson_5, searchPaperByLesson_5, readPaper_5,   searchStage, infoStage ,

infoTeacher_6, searchTeacher_6,infoStage_6, searchStage_6,infoProg_6, infoCourse_6, searchCourse_6,

searchVideoByLesson_6, watchLesson_6,searchPaperByLesson_6,

readPaper_6,searchCourse_8, searchVideoByLesson_8, infoCourse_8,

watchLesson_8, searchPaperByLesson_8, readPaper_8, listAllUsers,listLaboratories,listPC,reservePC};

T1 : mT1(action);

S1 : mS1(index,action);

S2 : mS2(index,action);

S3 : mS3(index,action);

S4 : mS4(index,action);

S5 : mS5(index,action);

S6 : mS6(index,action);

S8 : mS8(index,action);
DEFINE

failure := (S1.failure | S2.failure | S3.failure | S4.failure | S5.failure | S6.failure | S8.failure ) |

!(T1.final -> (S1.final & S2.final & S3.final & S4.final & S5.final & S6.final & S8.final ));



8.2. TS sorgenti

	--Modulo per il sorgente S1

MODULE mS1(index,action)

--siccome ho 12 possibili stati--> 0..11

VAR

loc : 0..11;

--qui facciamo riferimento al fatto che N1_1=0 , N1_2=1, N1_3=2, N1_4=3,

-- N1_5=4, N1_6=5, N1_7=6, N1_8=7, N1_7_2=8, N1_7_3=9, N1_7_4=10, N1_7_5=11;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 1

: loc;

loc=0 & action in {searchVideoByAuthor_1}
                     : {1,5};

loc=0 & action in {searchVideoByProgram_1}                       : {1};

loc=0 & action in {searchPaperByAuthor_1,searchPaperByProgram_1} : {2};

loc=0 & action in {listDegreeCourses}                          : {8};

loc=0 & action in {listTeacher}                                : {9};

loc=0 & action in {infoLogin}                                 : {3};

loc=0 & action in {listLibraries}                             : {4};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}                               : {0};

loc=1 & action in {searchVideoByProgram_1,searchVideoByAuthor_1} : {1};

loc=1 & action in {watchLesson_1}                             : {0};

loc=2 & action in {searchPaperByProgram_1,searchPaperByAuthor_1} : {2};

loc=2 & action in {readPaper_1}                                : {0};

loc=3 & action in {overwriteData}                              : {0};

loc=5 & action in {watchLesson_1}                             : {6};

loc=6 & action in {searchPaperByAuthor_1}                     : {7};

loc=7 & action in {readPaper_1}                             : {0};

loc=4 & action in {infoLibrary}                             : {0};

loc=8 & action in {listCourses}                             : {10};

loc=9 & action in {reserveAppointment}                      : {0};

loc=10 & action in {listExams}                             : {11};

loc=11 & action in {reserveExam}                            : {0};

TRUE                    : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 1 & !( (loc=0 & action in {searchVideoByAuthor_1})    |

(loc=0 & action in {searchVideoByProgram_1} )    |

(loc=0 & action in {searchPaperByAuthor_1,searchPaperByProgram_1}) |

(loc=0 & action in {listDegreeCourses})          |

(loc=0 & action in {listTeacher})               |

( loc=0 & action in {infoLogin})               |

(loc=0 & action in {listLibraries})            |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr})              |

(loc=1 & action in {searchVideoByProgram_1,searchVideoByAuthor_1}) |

(loc=1 & action in {watchLesson_1})             |

(loc=2 & action in {searchPaperByProgram_1,searchPaperByAuthor_1})   |

(loc=2 & action in {readPaper_1})                                |

(loc=3 & action in {overwriteData} )                             |

(loc=5 & action in {watchLesson_1})                             |

(loc=6 & action in {searchPaperByAuthor_1})                     |

(loc=7 & action in {readPaper_1})                             |

(loc=4 & action in {infoLibrary})                            |

(loc=8 & action in {listCourses})                             |

(loc=9 & action in {reserveAppointment})                      |

(loc=10 & action in {listExams})                             |

(loc=11 & action in {reserveExam})   );

final := (loc = 0 | loc =6);

-- fine modulo sorgente S1

--Questo è il modulo per il sorgente S2

MODULE mS2(index,action)

--siccome ho 9 possibili stati--> 0..8

VAR

loc : 0..8;

--qui facciamo riferimento al fatto che N2_1=0 , N2_2=1, N2_3=2, N2_4=3,

-- N2_5=4, N2_7_2=5, N2_7_3=6, N2_7_4=7, N2_7_5=8;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 2                                             

: loc;

loc=0 & action in {searchVideoByProgram_2}                       : {1};

loc=0 & action in {searchPaperByProgram_2}                       : {2};

loc=0 & action in {listDegreeCourses}                          : {5};

loc=0 & action in {listTeacher}                                : {6};

loc=0 & action in {infoLogin}                                 : {3};

loc=0 & action in {listLibraries}                             : {4};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}                               : {0};

loc=1 & action in {searchVideoByProgram_2}                    : {1};

loc=1 & action in {watchLesson_2}                             : {0,1};

loc=1 & action in {searchPaperByProgram_2}                     : {2};

loc=2 & action in {searchPaperByProgram_2}                     : {2};

loc=2 & action in {readPaper_2}                                : {0};

loc=3 & action in {overwriteData}                              : {0};

loc=4 & action in {infoLibrary}                             : {0};

loc=5 & action in {listCourses}                             : {7};

loc=6 & action in {reserveAppointment}                      : {0};

loc=7 & action in {listExams}                             : {8};

loc=8 & action in {reserveExam}                            : {0};

TRUE                    : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 2 & !(( loc=0 & action in {searchVideoByProgram_2})  |

(loc=0 & action in {searchPaperByProgram_2})   |

(loc=0 & action in {listDegreeCourses})      |

(loc=0 & action in {listTeacher})            |

(loc=0 & action in {infoLogin})              |

(loc=0 & action in {listLibraries})          |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr})            |

(loc=1 & action in {searchVideoByProgram_2}) |

(loc=1 & action in {watchLesson_2})          |

(loc=1 & action in {searchPaperByProgram_2}) |

(loc=2 & action in {searchPaperByProgram_2}) |

(loc=2 & action in {readPaper_2})            |

(loc=3 & action in {overwriteData})          |

(loc=4 & action in {infoLibrary})            |

(loc=5 & action in {listCourses})            |

(loc=6 & action in {reserveAppointment})     |

(loc=7 & action in {listExams})              |

(loc=8 & action in {reserveExam})            );

final := (loc =0 | loc=1);

-- fine modulo sorgente S2

--Questo è il modulo per il sorgente S3

MODULE mS3(index,action)

--siccome ho 10 possibili stati--> 0..9

VAR

loc : 0..9;

--qui facciamo riferimento al fatto che N3_1=0 , N3_2=1, N3_3=2, N3_4=3, 

--N3_5=4, N3_6=5, N3_7_2=6, N3_7_3=7, N3_7_4=8, N3_7_5=9;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 3

                                             : loc;

loc=0 & action in {searchPaperByCourseYear_3,searchPaperByAuthor_3,searchPaperByProgram_3}  : {1};

loc=0 & action in {listLaboratories}                          : {4};

loc=0 & action in {listDegreeCourses}                          : {6};

loc=0 & action in {listTeacher}                                : {7};

loc=0 & action in {infoLogin}                                 : {2};

loc=0 & action in {listLibraries}                             : {3};

loc=0 & action in {listAllUsers}                               : {0};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}                               : {0};

loc=1 & action in {searchPaperByCourseYear_3,searchPaperByAuthor_3,searchPaperByProgram_3}  : {1};

loc=1 & action in {readPaper_3}                               : {0};

loc=2 & action in {overwriteData}                              : {0};

loc=3 & action in {infoLibrary}                             : {0};

loc=4 & action in {listPC}                               : {5};

loc=5 & action in {reservePC}                               : {0};

loc=6 & action in {listCourses}                             : {8};

loc=7 & action in {reserveAppointment}                      : {0};

loc=8 & action in {listExams}                             : {9};

loc=9 & action in {reserveExam}                            : {0};

TRUE                                                       : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 3 & !((loc=0 & action in {searchPaperByCourseYear_3,searchPaperByAuthor_3,searchPaperByProgram_3})  |

(loc=0 & action in {listDegreeCourses})  |

(loc=0 & action in {listLaboratories})   |

(loc=0 & action in {listTeacher})  |

(loc=0 & action in {infoLogin})  |

(loc=0 & action in {listLibraries})  |

(loc=0 & action in {listAllUsers})   |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr})  |

(loc=1 & action in {searchPaperByCourseYear_3,searchPaperByAuthor_3,searchPaperByProgram_3})  |

(loc=1 & action in {readPaper_3})  |

(loc=2 & action in {overwriteData})  |

(loc=3 & action in {infoLibrary})  |

(loc=4 & action in {listPC})       |

(loc=5 & action in {reservePC})     |

(loc=6 & action in {listCourses})  |

(loc=7 & action in {reserveAppointment})  |

(loc=8 & action in {listExams})  |

(loc=9 & action in {reserveExam})     );

final := (loc =0);

-- fine modulo sorgente S3

--Questo è il modulo per il sorgente S4

MODULE mS4(index,action)

--siccome ho 3 possibili stati--> 0..2

VAR

loc : 0..2;

--qui facciamo riferimento al fatto che N4_1=0,N4_2=1,N4_3=2;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 4              
         : loc;

loc=0 & action in {reg-KO,login-KO}
   : {0};

loc=0 & action in {reg}                : {2};

loc=0 & action in {login}              : {1};

loc=2 & action in {login-KO}           : {2};

loc=2 & action in {login}              : {1};

loc=1 & action in {logout}              : {0};

TRUE                                   : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 4 & !( (loc=0 & action in {reg-KO,login-KO}) |

(loc=0 & action in {reg})             |

(loc=0 & action in {login})           |

(loc=2 & action in {login-KO})        |

(loc=2 & action in {login})           |

(loc=1 & action in {logout})          ) ;

final := (loc = 0 | loc=1);

-- end SERVICE S4

--Questo è il modulo per il sorgente S5

MODULE mS5(index,action)

--siccome ho 11 possibili stati--> 0..10

VAR

loc : 0..10;

--qui facciamo riferimento al fatto che N5_1=0 , N5_2=1, N5_3=2, N5_4=3,

-- N5_5=4, N5_6=5, N5_7=6, N5_7_2=7, N5_7_3=8, N5_7_4=9, N5_7_5=10;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 5

: loc;

loc=0 & action in {searchCourse_5}
                             : {1};

loc=0 & action in {searchStage}                                  : {4};

loc=0 & action in {listDegreeCourses}                          : {7};

loc=0 & action in {listTeacher}                                : {8};

loc=0 & action in {infoLogin}                                 : {6};

loc=0 & action in {listLibraries}                             : {5};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}                               : {0};

loc=1 & action in {searchVideoByLesson_5}                     : {2};

loc=1 & action in {searchCourse_5,infoCourse_5}               : {1};

loc=1 & action in {searchPaperByLesson_5}                      : {3};

loc=2 & action in {searchVideoByLesson_5}                      : {2};

loc=2 & action in {searchCourse_5}                             : {1};

loc=2 & action in {watchLesson_5}                             : {0};

loc=3 & action in {searchPaperByLesson_5}                      : {3};

loc=3 & action in {searchCourse_5}                             : {1};

loc=3 & action in {readPaper_5}                             : {0};

loc=4 & action in {searchStage}                                : {4};

loc=4 & action in {infoStage}                                  : {0};

loc=5 & action in {infoLibrary}                             : {0};

loc=6 & action in {overwriteData}                              : {0};

loc=7 & action in {listCourses}                             : {9};

loc=8 & action in {reserveAppointment}                      : {0};

loc=9 & action in {listExams}                               : {10};

loc=10 & action in {reserveExam}                            : {0};

TRUE                    : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 5 & !( (loc=0 & action in {searchCourse_5})         |

(loc=0 & action in {searchStage})         |

(loc=0 & action in {listDegreeCourses})         |

(loc=0 & action in {listTeacher})         |

(loc=0 & action in {infoLogin})         |

( loc=0 & action in {listLibraries})         |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr})         |

(loc=1 & action in {searchVideoByLesson_5})         |

(loc=1 & action in {searchCourse_5,infoCourse_5})         |

(loc=1 & action in {searchPaperByLesson_5})         |

(loc=2 & action in {searchVideoByLesson_5})         |

(loc=2 & action in {searchCourse_5})         |

( loc=2 & action in {watchLesson_5})         |

(loc=3 & action in {searchPaperByLesson_5})         |

(loc=3 & action in {searchCourse_5})         |

(loc=3 & action in {readPaper_5})         |

(loc=4 & action in {searchStage})         |

(loc=4 & action in {infoStage})         |

(loc=5 & action in {infoLibrary})         |

(loc=6 & action in {overwriteData})         |

(loc=7 & action in {listCourses})         |

(loc=8 & action in {reserveAppointment})         |

(loc=9 & action in {listExams})  |

(loc=10 & action in {reserveExam})

);

final := (loc = 0);

-- fine modulo sorgente S5

--Questo è il modulo per il sorgente S6

MODULE mS6(index,action)

--siccome ho 14 possibili stati--> 0..13

VAR

loc : 0..13;

-- qui facciamo riferimento al fatto che N6_1=0, N6_2=1, N6_3=2, N6_4=3,

-- N6_5=4, N6_6=5, N6_7=6, N6_8=7, N6_9=8, N6_10=9,  N6_7_2=10, N6_7_3=11, 

-- N6_7_4=12, N6_7_5=13

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 6

                                : loc;

loc=0 & action in {listDegreeCourses}         : {10};

loc=0 & action in {listTeacher}               : {11};

loc=0 & action in {infoLogin}                 : {8};

loc=0 & action in {listLibraries}             : {9};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}               : {0};

loc=0 & action in {searchTeacher_6}           :{1};

loc=0 & action in {searchStage_6}             :{2};

loc=0 & action in {searchCourse_6}            :{3}  ;

loc=2 & action in {infoTeacher_6}     : {0};

loc=2 & action in {infoStage_6}     : {0,2};

loc=3 & action in {infoProg_6}     : {3};

loc=3 & action in {searchCourse_6}     : {3};

loc=3 & action in {infoCourse_6}     : {3};

loc=3 & action in {searchTeacher_6}     : {4};

loc=3 & action in {searchStage_6}     : {5};

loc=3 & action in {searchPaperByLesson_6}     : {6};

loc=3 & action in {searchVideoByLesson_6}     : {7};

loc=4 & action in {infoTeacher_6}     : {3};

loc=5 & action in {infoStage_6}     : {3};

loc=6 & action in {searchPaperByLesson_6}     : {6};

loc=6 & action in {readPaper_6}     : {0};

loc=6 & action in {searchCourse_6}     : {4};

loc=7 & action in {searchVideoByLesson_6}     : {7};

loc=7 & action in {watchLesson_6}     : {0};

loc=7 & action in {searchCourse_6}     : {3};

loc=8 & action in {overwriteData}     : {0};

loc=9 & action in {infoLibrary}     : {0};

loc=10 & action in {listCourses}     : {12};

loc=11 & action in {reserveAppointment}     : {0};

loc=12 & action in {listExams}     : {13};

loc=13 & action in {reserveExam}     : {0};

TRUE                                                       : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 6 & !(

(loc=0 & action in {listDegreeCourses}) |

(loc=0 & action in {listTeacher}) |

(loc=0 & action in {infoLogin}) |

(loc=0 & action in {listLibraries}) |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr}) |

(loc=0 & action in {searchTeacher_6}) |

(loc=0 & action in {searchStage_6}) |

(loc=0 & action in {searchCourse_6} ) |

(loc=2 & action in {infoTeacher_6}) |

(loc=2 & action in {infoStage_6} ) |

(loc=3 & action in {infoProg_6}) |

(loc=3 & action in {searchCourse_6} ) |

(loc=3 & action in {infoCourse_6} ) |

(loc=3 & action in {searchTeacher_6} ) |

(loc=3 & action in {searchStage_6} ) |

(loc=3 & action in {searchPaperByLesson_6} ) |

(loc=3 & action in {searchVideoByLesson_6} ) |

(loc=4 & action in {infoTeacher_6} ) |

(loc=5 & action in {infoStage_6}) |

(loc=6 & action in {searchPaperByLesson_6}  ) |

(loc=6 & action in {readPaper_6}) |

(loc=6 & action in {searchCourse_6} ) |

(loc=7 & action in {searchVideoByLesson_6} ) |

(loc=7 & action in {watchLesson_6}) |

(loc=7 & action in {searchCourse_6} ) |

(loc=8 & action in {overwriteData} ) |

(loc=9 & action in {infoLibrary}  ) |

(loc=10 & action in {listCourses} ) |

(loc=11 & action in {reserveAppointment}  ) |

(loc=12 & action in {listExams}  ) |

(loc=13 & action in {reserveExam} )

);

final := (loc =0);

-- fine modulo sorgente S6
--Questo è il modulo per il sorgente S8,

MODULE mS8(index,action)

--siccome ho 14 possibili stati--> 0..13

VAR

loc : 0..13;

--qui facciamo riferimento al fatto che N8_1=0 , N8_2=1, N8_3=2, N8_4=3,

-- N8_5=4, N8_6=5, N8_7=6,N8_8=7,N8_9=8,N8_10=9, N8_7_2=10, N8_7_3=11, 
-- N8_7_4=12, N8_7_5=13;

ASSIGN

init(loc) := 0;

next(loc) :=

case

index != 8

: loc;

loc=0 & action in {listAllUsers}
                             : {0,7};

loc=0 & action in {searchCourse_8}
                             : {1};

loc=0 & action in {listDegreeCourses}                            : {10};

loc=0 & action in {listTeacher}                                  : {11};

loc=0 & action in {infoLogin}                                    : {6};

loc=0 & action in {listLibraries}                                : {5};

loc=0 & action in {infoAdmSecr}                                  : {0};

loc=1 & action in {searchPaperByLesson_8}                        : {2};

loc=1 & action in {searchCourse_8,infoCourse_8}                  : {1};

loc=2 & action in {searchPaperByLesson_8}                        : {2};

loc=2 & action in {searchCourse_8}                               : {1};

loc=2 & action in {readPaper_8}                                  : {3};

loc=3 & action in {searchVideoByLesson_8}                        : {4};

loc=4 & action in {searchVideoByLesson_8}                        : {4};

loc=4 & action in {watchLesson_8}                                : {0};

loc=5 & action in {infoLibrary}                                  : {0};

loc=6 & action in {overwriteData}                                : {0};

loc=7 & action in {listLaboratories}
                       : {8};

loc=8 & action in {listPC}
                                   : {9};

loc=9 & action in {reservePC}
                                   : {0};

loc=10 & action in {listCourses}                                 : {12};

loc=11 & action in {reserveAppointment}                          : {0};

loc=12 & action in {listExams}                                   : {13};

loc=13 & action in {reserveExam}                                 : {0};

TRUE                    : loc;

esac;

DEFINE

failure :=

index = 8 & !( (loc=0 & action in {listAllUsers})                     |

(loc=0 & action in {searchCourse_8})                    |

(loc=0 & action in {listDegreeCourses})                    |

(loc=0 & action in {listTeacher})                    |

(loc=0 & action in {infoLogin})                    |

( loc=0 & action in {listLibraries})                    |

(loc=0 & action in {infoAdmSecr})                    |

(loc=1 & action in {searchPaperByLesson_8})                    |

(loc=1 & action in {searchCourse_8,infoCourse_8})                    |

(loc=2 & action in {searchPaperByLesson_8})                    |

(loc=2 & action in {searchCourse_8})                    |

(loc=2 & action in {readPaper_8})                    |

(loc=3 & action in {searchVideoByLesson_8})                    |

(loc=4 & action in {searchVideoByLesson_8})                    |

(loc=4 & action in {watchLesson_8})                    |

(loc=5 & action in {infoLibrary})                    |

(loc=6 & action in {overwriteData})                    |

(loc=7 & action in {listLaboratories})                |

(loc=8 & action in {listPC})                                             |

(loc=9 & action in {reservePC})                                |

(loc=10 & action in {listCourses})                    |

(loc=11 & action in {reserveAppointment})                    |

(loc=12 & action in {listExams})                    |

(loc=13 & action in {reserveExam})  );

final := (loc = 0);

-- fine modulo sorgente S8


8.3. TS target T1_1

	MODULE mT1_1(act)

-- qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_2=1, NT1_3=2, NT1_4=3, 

-- NT1_5=4, NT1_6=5, NT1_7=6,  NT1_8=7, NT1_24=23, NT1_L_1= NT1_L_1, 

-- NT1_L_2= NT1_L_1

VAR

loc : {0,1,2,3,4,5,6,7,23,NT1_L_1, NT1_L_2};

ASSIGN

init(loc) := NT1_L_1;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc=NT1_L_1  & act=login-KO 
:NT1_L_1 ;

loc=NT1_L_1  & act=reg-KO 
:NT1_L_1 ;

loc=NT1_L_1  & act=reg 
:NT1_L_2 ;

loc=NT1_L_1  & act=login 
:0 ;

loc=NT1_L_2  & act=login-KO 
:NT1_L_2 ;

loc=NT1_L_2  & act=login
:0 ;

loc=0  & act=logout 
      :NT1_L_1 ;

loc=0  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=0  & act=searchCourse_5 
:2 ;

loc=1  & act=readPaper_1 
:3 ;

loc=2  & act= infoCourse_5
:2 ;

loc=2  & act=searchCourse_5 
:2 ;

loc=2  & act=searchPaperByLesson_5 
:4 ;

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:6 ;

loc=4  & act=readPaper_5 
:5 ;

loc=5  & act= searchCourse_5
:7 ;

loc=6  & act= watchLesson_1 
:0 ;

loc=7  & act= searchVideoByLesson_5 
:23 ;

loc=23  & act=watchLesson_5 
:0 ;

TRUE   : loc;

esac;

next(act) :=

case

act =nil        : {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT1_L_1  & act = login-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT1_L_1  & act = reg-KO
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT1_L_1  & act= reg 
: {login-KO, login};

loc=NT1_L_1  & act= login 
: {logout,searchPaperByProgram_1, searchCourse_5};

loc=NT1_L_2  & act=login-KO  
: {login-KO, login};

loc=NT1_L_2  & act=login 
: {logout,searchPaperByProgram_1, searchCourse_5};

loc=0  & act= logout
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=0  & act= searchPaperByProgram_1
: {readPaper_1};

loc=0  & act= searchCourse_5
: {infoCourse_5, searchCourse_5, searchPaperByLesson_5};

loc=1  & act= readPaper_1 
: {searchVideoByProgram_1};

loc=2  & act= infoCourse_5
:{infoCourse_5, searchCourse_5, searchPaperByLesson_5} ;

loc=2  & act=searchCourse_5 
:{infoCourse_5, searchCourse_5, searchPaperByLesson_5} ;

loc=2  & act=searchPaperByLesson_5 
:{readPaper_5} ;

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:{watchLesson_1} ;

loc=4  & act=readPaper_5 
:{searchCourse_5} ;

loc=5  & act= searchCourse_5
:{searchVideoByLesson_5} ;

loc=6  & act= watchLesson_1 
:{searchPaperByProgram_1, searchCourse_5};

loc=7  & act= searchVideoByLesson_5 
:{watchLesson_5} ;

loc=23  & act=watchLesson_5 
:{searchPaperByProgram_1, searchCourse_5};

TRUE          : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0 | loc = NT1_L_1);




8.4. TS target T1_2

	MODULE mT1_2(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_9=8 , NT1_10=9 etc..

VAR

loc : {0,8,9,10,11,12, 22, 24};

ASSIGN

init(loc) := 0;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc = 0 & act = searchCourse_6
:8 ;

loc = 0 & act = searchPaperByProgram_3
:10 ;

loc = 0 & act = searchPaperByAuthor_3
:10 ;

loc = 0 & act = searchPaperByCourseYear_3
:10 ;

loc = 0 & act = searchStage
:22 ;

loc = 22  & act = infoStage
:0 ;

loc = 8 & act = searchCourse_6
:8 ;

loc = 8  & act = infoCourse_6
:8 ;

loc = 8 & act = searchPaperByLesson_6
:9 ;

loc = 9 & act = readPaper_6
: 11;

loc = 10 & act = searchPaperByProgram_3
: 10;

loc = 10 & act = searchPaperByCourseYear_3
:10 ;

loc = 10 & act = searchPaperByAuthor_3
:10 ;

loc = 10 & act = readPaper_3
:0 ;

loc = 11 & act = searchCourse_6
: 24 ;

loc = 24 & act = searchVideoByLesson_6
:12 ;

loc = 12 & act = watchLesson_6
:0 ;

TRUE                 : loc;

esac;

next(act) :=

case

act = nil        : {searchStage,  searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByProgram_3, searchPaperByAuthor_3, searchCourse_6};

loc = 0 & act = searchCourse_6
:{infoCourse_6,searchCourse_6, searchPaperByLesson_6} ;

loc = 0 & act = searchPaperByProgram_3
:{searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3} ;

loc = 0 & act = searchPaperByAuthor_3
:{searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3} ;

loc = 0 & act = searchPaperByCourseYear_3
:{searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3} ;

loc = 0 & act = searchStage
:{infoStage} ;

loc = 22  & act = infoStage
:{searchStage,  searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByProgram_3, searchPaperByAuthor_3, searchCourse_6} ;

loc = 8 & act = searchCourse_6
:{infoCourse_6,searchCourse_6, searchPaperByLesson_6} ;

loc = 8  & act = infoCourse_6
:{infoCourse_6,searchCourse_6, searchPaperByLesson_6} ;

loc = 8 & act = searchPaperByLesson_6
:{readPaper_6} ;

loc = 9 & act = readPaper_6
: {searchCourse_6};

loc = 10 & act = searchPaperByProgram_3
: {searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3};

loc = 10 & act = searchPaperByCourseYear_3
:{searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3} ;

loc = 10 & act = searchPaperByAuthor_3
:{searchPaperByProgram_3, searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByAuthor_3, readPaper_3} ;

loc = 10 & act = readPaper_3
:{searchStage,  searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByProgram_3, searchPaperByAuthor_3, searchCourse_6} ;

loc = 11 & act = searchCourse_6
: {searchVideoByLesson_6} ;

loc = 24 & act = searchVideoByLesson_6
:{watchLesson_6} ;

loc = 12 & act = watchLesson_6
:{searchStage,  searchPaperByCourseYear_3, searchPaperByProgram_3, searchPaperByAuthor_3, searchCourse_6} ;

TRUE                                      : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0);



8.5. TS target T1_3

	MODULE mT1_3(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_14=13, NT1_15=14,NT1_16=15

VAR

loc : {0,13,14,15};

ASSIGN

init(loc) := 0;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc = 0 & act = searchPaperByProgram_2
: 13;

loc = 13 & act = searchPaperByProgram_2
: 13;

loc = 13 & act = readPaper_2
            : 14;

loc = 14 & act = searchVideoByProgram_2    : 15;

loc = 15 & act = watchLesson_2             : 0;

TRUE                                      : loc;

esac;

next(act) :=

case

act = nil                                 : {searchPaperByProgram_2};

loc = 0 & act = searchPaperByProgram_2
: {searchPaperByProgram_2,readPaper_2};

loc = 13 & act = searchPaperByProgram_2
: {searchPaperByProgram_2,readPaper_2};

loc = 13 & act = readPaper_2
            : {searchVideoByProgram_2};

loc = 14 & act = searchVideoByProgram_2    : {watchLesson_2};

loc = 15 & act = watchLesson_2             : {searchPaperByProgram_2};

TRUE                                      : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0);




8.6. TS target T1_4

	MODULE mT1_4(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_17=16, NT1_18=17,NT1_19=18

VAR

loc : {0,16,17,18};

ASSIGN

init(loc) := 0;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc = 0 & act = listDegreeCourses
      : 16;

loc = 16 & act = listCourses        
: 17;

loc = 17 & act = listExams
            : 18;

loc = 18 & act = reserveExam              : 0;

TRUE                                      : loc;

esac;

next(act) :=

case

act = nil                                 : {listDegreeCourses};

loc = 0 & act = listDegreeCourses
      : {listCourses};

loc = 16 & act = listCourses        
: {listExams};

loc = 17 & act = listExams
            : {reserveExam};

loc = 18 & act = reserveExam              : {listDegreeCourses};

TRUE                                      : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0);




8.7. TS target T1_5

	MODULE mT1_5(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_21=20, NT1_22=21

VAR

loc : {0,20,21};

ASSIGN

init(loc) := 0;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc = 0 & act = infoAdmSecr
            : 0;

loc = 0 & act = listLibraries
            : 20;

loc = 0 & act = infoLogin
            : 21;

loc = 20 & act = infoLibrary        
: 0;

loc = 21 & act = overwriteData            : 0;

TRUE                                      : loc;

esac;

next(act) :=

case

act = nil                                 : {infoAdmSecr,listLibraries,infoLogin};

loc = 0 & act = infoAdmSecr
            : {infoAdmSecr,listLibraries,infoLogin};

loc = 0 & act = listLibraries
            : infoLibrary ;

loc = 0 & act = infoLogin
            : overwriteData ;

loc = 20 & act = infoLibrary        
: {infoAdmSecr,listLibraries,infoLogin};

loc = 21 & act = overwriteData            : {infoAdmSecr,listLibraries,infoLogin};

TRUE                                      : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0);




8.8. TS target T1_6

	MODULE mT1_6(act)

-- qui facciamo riferimento al fatto che NT1_1=0, NT1_26=25, NT1_27=26, 

-- NT1_28=27, NT1_29=28, NT1_30=29,NT1_31=30,NT1_32=31

VAR

loc : {0,25,26,27,28,29,30,31};

ASSIGN

init(loc) := 0;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc = 0 & act = searchCourse_8            : 25;

loc = 0 & act = listAllUsers            : 29;

loc = 25 & act = searchPaperByLesson_8
            : 26;

loc = 26 & act = readPaper_8       : 27;

loc = 27 & act = searchVideoByLesson_8       
: 28;

loc = 28 & act = watchLesson_8      : 0;

loc = 29 & act = listLaboratories            : 30;

loc = 30 & act = listPC           : 31;

loc = 31 & act = reservePC           : 0;

TRUE                                      : loc;

esac;

next(act) :=

case

act = nil                                 : {listAllUsers,searchCourse_8};

loc = 0 & act = searchCourse_8            : {searchPaperByLesson_8};

loc = 0 & act = listAllUsers            : {listLaboratories};

loc = 25 & act = searchPaperByLesson_8
            : {readPaper_8};

loc = 26 & act = readPaper_8       : {searchVideoByLesson_8};

loc = 27 & act = searchVideoByLesson_8       
: {watchLesson_8};

loc = 28 & act = watchLesson_8      :  {listAllUsers,searchCourse_8};

loc = 29 & act = listLaboratories            : {listPC};

loc = 30 & act = listPC           :  {reservePC};

loc = 31 & act = reservePC           : {listAllUsers,searchCourse_8};

TRUE                                      : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0);




8.9. TS target T2_a

	MODULE mT2_a(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT2a_1=0, NT2a_2=1, NT2a_3=2 etc..
VAR

loc : {0,1,2,3,4,5,6,7,8,NT2a_L_1, NT2a_L_2};

ASSIGN

init(loc) := NT2a_L_1;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc=NT2a_L_1  & act=login-KO 
:NT2a_L_1 ;

loc=NT2a_L_1  & act=reg-KO 
:NT2a_L_1 ;

loc=NT2a_L_1  & act=reg 
:NT2a_L_2 ;

loc=NT2a_L_1  & act=login 
:0 ;

loc=NT2a_L_2  & act=login-KO 
:NT2a_L_2 ;

loc=NT2a_L_2  & act=login
:0 ;

loc=0  & act=logout       
:NT2a_L_1;

loc=0  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=1  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=1  & act=readPaper_1 
            :2 ;

loc=2  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=2  & act= searchVideoByProgram_1
:3 ;

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:3 ;

loc=3  & act=watchLesson_1          
:4 ;

loc=4  & act=searchVideoByProgram_1  
:3 ;

loc=4  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=5  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=5  & act=readPaper_2             
:6 ;

loc=6  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=6  & act=searchVideoByProgram_2  
:7 ;

loc=7  & act=searchVideoByProgram_2  
:7 ;

loc=7  & act=watchLesson_2          
:8 ;

loc=8  & act=searchVideoByProgram_2     
:7 ;

loc=8  & act=logout     
            :NT2a_L_1;

TRUE   : loc;

esac;

next(act) :=

case

act =nil        : {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2a_L_1  & act=login-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2a_L_1  & act=reg-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2a_L_1  & act=reg 
: {login-KO, login};

loc=NT2a_L_1  & act=login
: {logout,searchPaperByProgram_1};

loc=NT2a_L_2  & act=login-KO 
: {login-KO, login};

loc=NT2a_L_2  & act=login     : {logout,searchPaperByProgram_1};

loc=0  & act=logout       
:{login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=0  & act=searchPaperByProgram_1  
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=1  & act=searchPaperByProgram_1 
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=1  & act=readPaper_1 
            :{searchPaperByProgram_1,searchVideoByProgram_1};

loc=2  & act=searchPaperByProgram_1 
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=2  & act= searchVideoByProgram_1
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=3  & act=watchLesson_1          
:{searchVideoByProgram_1,searchPaperByProgram_2};

loc=4  & act=searchVideoByProgram_1  
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=4  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=5  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=5  & act=readPaper_2             
:{searchPaperByProgram_2,searchVideoByProgram_2} ;

loc=6  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=6  & act=searchVideoByProgram_2  
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2} ;

loc=7  & act=searchVideoByProgram_2  
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=7  & act=watchLesson_2          
:{logout,searchVideoByProgram_2} ;

loc=8  & act=searchVideoByProgram_2     
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=8  & act=logout                 
:{login-KO,reg-KO,reg,login};

TRUE          : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0 | loc = NT2a_L_1 | loc=8 );




8.10. TS target T2_b

	MODULE mT2_b(act)

--qui facciamo riferimento al fatto che NT2b_1=0, NT2b_2=1, NT2b_3=2, etc

VAR

loc : {0,1,2,3,4,5,6,7,8,NT2b_L_1, NT2b_L_2};

ASSIGN

init(loc) := NT2b_L_1;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc=NT2b_L_1  & act=login-KO 
:NT2b_L_1 ;

loc=NT2b_L_1  & act=reg-KO 
:NT2b_L_1 ;

loc=NT2b_L_1  & act=reg 
:NT2b_L_2 ;

loc=NT2b_L_1  & act=login 
:0 ;

loc=NT2b_L_2  & act=login-KO 
:NT2b_L_2 ;

loc=NT2b_L_2  & act=login
:0 ;

loc=0  & act=logout       
:NT2b_L_1;

loc=0  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=1  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=1  & act=readPaper_1 
            :2 ;

loc=2  & act=searchPaperByProgram_1 
:1 ;

loc=2  & act= searchVideoByProgram_1
:3 ;

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:3 ;

loc=3  & act=watchLesson_1          
:4 ;

loc=4  & act=searchVideoByProgram_1  
:3 ;

loc=4  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=5  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=5  & act=readPaper_2             
:6 ;

loc=6  & act=searchPaperByProgram_2  
:5 ;

loc=6  & act=searchVideoByProgram_2  
:7 ;

loc=7  & act=searchVideoByProgram_2  
:7 ;

loc=7  & act=watchLesson_2          
:8 ;

loc=8  & act=watchLesson_2          
:8 ;

loc=8  & act=searchVideoByProgram_2     
:7 ;

loc=8  & act=logout     
            :NT2b_L_1;

TRUE   : loc;

esac;

next(act) :=

case

act =nil        : {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2b_L_1  & act=login-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2b_L_1  & act=reg-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT2b_L_1  & act=reg 
: {login-KO, login};

loc=NT2b_L_1  & act=login
: {logout,searchPaperByProgram_1};

loc=NT2b_L_2  & act=login-KO 
: {login-KO, login};

loc=NT2b_L_2  & act=login     : {logout,searchPaperByProgram_1};

loc=0  & act=logout       
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=0  & act=searchPaperByProgram_1  
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=1  & act=searchPaperByProgram_1 
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=1  & act=readPaper_1 
            :{searchPaperByProgram_1,searchVideoByProgram_1};

loc=2  & act=searchPaperByProgram_1 
:{searchPaperByProgram_1,readPaper_1};

loc=2  & act= searchVideoByProgram_1
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=3  & act=searchVideoByProgram_1 
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=3  & act=watchLesson_1          
:{searchVideoByProgram_1,searchPaperByProgram_2};

loc=4  & act=searchVideoByProgram_1  
:{searchVideoByProgram_1,watchLesson_1};

loc=4  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=5  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=5  & act=readPaper_2             
:{searchPaperByProgram_2,searchVideoByProgram_2} ;

loc=6  & act=searchPaperByProgram_2  
:{searchPaperByProgram_2,readPaper_2} ;

loc=6  & act=searchVideoByProgram_2  
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2} ;

loc=7  & act=searchVideoByProgram_2  
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=7  & act=watchLesson_2          
:{logout,watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=8  & act=watchLesson_2          
:{logout,watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=8  & act=searchVideoByProgram_2     
:{watchLesson_2,searchVideoByProgram_2};

loc=8  & act=logout                 
:{login-KO,reg-KO,reg,login};

TRUE          : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 0 | loc = NT2b_L_1 | loc=8 );




8.11. TS target T5_a

	MODULE mT5a(act)

VAR

loc : {0,1,2,3,4,5,6,NT5a_L_1, NT5a_L_2};

ASSIGN

init(loc) := NT5a_L_1;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc=NT5a_L_1  & act=login-KO 
:NT5a_L_1 ;

loc=NT5a_L_1  & act=reg-KO 
:NT5a_L_1 ;

loc=NT5a_L_1  & act=reg 
:NT5a_L_2 ;

loc=NT5a_L_1  & act=login 
:0 ;

loc=NT5a_L_2  & act=login-KO 
:NT5a_L_2 ;

loc=NT5a_L_2  & act=login
:0 ;

loc=0  & act=logout       
: NT5a_L_1 ;

loc=0  & act=searchVideoByAuthor_1 
:1 ;

loc=1   & act= watchLesson_1
:2 ;

loc= 2  & act=searchPaperByAuthor_1
:3 ;

loc= 3  & act= readPaper_1
:4 ;

loc= 4  & act= 
searchPaperByProgram_2 :5 ;

loc= 5  & act= searchPaperByProgram_2
:5 ;

loc= 5  & act=readPaper_2
: 6;

loc=6   & act=searchPaperByProgram_2
:5 ;

loc=6  & act=logout     
            :NT5a_L_1;

TRUE   : loc;

esac;

next(act) :=

case

act =nil        : {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5a_L_1  & act = login-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5a_L_1  & act = reg-KO
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5a_L_1  & act= reg 
: {login-KO, login};

loc=NT5a_L_1  & act= login 
: {logout,searchVideoByAuthor_1};

loc=NT5a_L_2  & act=login-KO  
: {login-KO, login};

loc=NT5a_L_2  & act=login 
: {logout,searchVideoByAuthor_1};

loc=0  & act=logout       
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=0  & act=searchVideoByAuthor_1 
:{watchLesson_1} ;

loc=1   & act= watchLesson_1
:{searchPaperByAuthor_1} ;

loc= 2  & act=searchPaperByAuthor_1
:{readPaper_1} ;

loc= 3  & act= readPaper_1
:{searchPaperByProgram_2} ;

loc= 4  & act= 
searchPaperByProgram_2 :{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc= 5  & act= searchPaperByProgram_2
:{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc= 5  & act=readPaper_2
: {logout,searchPaperByProgram_2};

loc=6   & act=searchPaperByProgram_2
:{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc=6  & act=logout                 
:{login-KO,reg-KO,reg,login};

TRUE          : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 6 | loc = NT5a_L_1);




8.12. TS target T5_b
	MODULE mT5b(act)

VAR

loc : {0,1,2,3,4,5,6,NT5b_L_1, NT5b_L_2};

ASSIGN

init(loc) := NT5b_L_1;

init(act) := nil;

next(loc) :=

case

loc=NT5b_L_1  & act=login-KO 
:NT5b_L_1 ;

loc=NT5b_L_1  & act=reg-KO 
:NT5b_L_1 ;

loc=NT5b_L_1  & act=reg 
:NT5b_L_2 ;

loc=NT5b_L_1  & act=login 
:0 ;

loc=NT5b_L_2  & act=login-KO 
:NT5b_L_2 ;

loc=NT5b_L_2  & act=login
:0 ;

loc=0  & act=logout       
: NT5b_L_1 ;

loc=0  & act=searchVideoByAuthor_1 
:1 ;

loc=1   & act= watchLesson_1
:2 ;

loc= 2  & act=searchPaperByProgram_1
:3 ;

loc= 3  & act= readPaper_1
:4 ;

loc= 4  & act= 
searchPaperByProgram_2 :5 ;

loc= 5  & act= searchPaperByProgram_2
:5 ;

loc= 5  & act=readPaper_2
: 6;

loc=6   & act=searchPaperByProgram_2
:5 ;

loc=6  & act=logout       
: NT5b_L_1 ;

TRUE   : loc;

esac;

next(act) :=

case

act =nil        : {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5b_L_1  & act = login-KO 
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5b_L_1  & act = reg-KO
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=NT5b_L_1  & act= reg 
: {login-KO, login};

loc=NT5b_L_1  & act= login 
: {logout,searchVideoByAuthor_1};

loc=NT5b_L_2  & act=login-KO  
: {login-KO, login};

loc=NT5b_L_2  & act=login 
: {logout,searchVideoByAuthor_1};

loc=0  & act=logout       
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

loc=0  & act=searchVideoByAuthor_1 
:{watchLesson_1} ;

loc=1   & act= watchLesson_1
:{searchPaperByProgram_1} ;

loc= 2  & act=searchPaperByProgram_1
:{readPaper_1} ;

loc= 3  & act= readPaper_1
:{searchPaperByProgram_2} ;

loc= 4  & act= 
searchPaperByProgram_2 :{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc= 5  & act= searchPaperByProgram_2
:{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc= 5  & act=readPaper_2
: {logout,searchPaperByProgram_2};

loc=6   & act=searchPaperByProgram_2
:{searchPaperByProgram_2, readPaper_2} ;

loc=6   & act=logout       
: {login-KO,reg-KO,reg,login};

TRUE          : {act};

esac;

DEFINE

final := (loc = 6 | loc = NT5b_L_1);




9. APPENDICE B: Funzione omega degli Orchestrator Generator
Le colonne in grigio chiaro non sono di interesse per il particolare OG, in quanto relative a TS sorgenti mai referenziati dalla variabile index.
Le righe in rosso sono relative a parti dell’OG analizzate in dettaglio nei paragrafi precedenti.

9.1. Funzione omega dell’OG per il Target T1_1

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	reg
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	3
	login
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	4
	reg-KO
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	login-KO
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	6
	searchCourse_5
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	7
	logout
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	8
	searchPaperByProgram_1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	readPaper_1
	1
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	10
	searchVideoByProgram_1
	3
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	11
	watchLesson_1
	6
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	12
	searchPaperByLesson_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	13
	searchCourse_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	14
	infoCourse_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	15
	readPaper_5
	4
	0
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	5

	16
	searchCourse_5
	5
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	17
	searchVideoByLesson_5
	7
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	18
	watchLesson_5
	23
	0
	0
	0
	1
	2
	0
	0
	5

	19
	login
	NT1_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	20
	login-KO
	NT1_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4


9.2. Funzione omega dell’OG per il Target T1_2

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	searchPaperByCourseYear_3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	3
	searchStage
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	4
	searchCourse_6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	5
	searchPaperByProgram_3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	6
	searchPaperByAuthor_3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	7
	readPaper_3
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	8
	searchPaperByCourseYear_3
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	9
	searchPaperByProgram_3
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	10
	searchPaperByAuthor_3
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	11
	searchCourse_6
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	6

	12
	searchPaperByLesson_6
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	6

	13
	infoCourse_6
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	6

	14
	readPaper_6
	9
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	0
	6

	15
	searchCourse_6
	11
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	16
	searchVideoByLesson_6
	24
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	6

	17
	watchLesson_6
	12
	0
	0
	0
	0
	0
	7
	0
	6

	18
	infoStage
	22
	0
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	5


9.3. Funzione omega dell’OG per il Target T1_3

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	searchPaperByProgram_2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	3
	searchPaperByProgram_2
	13
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	4
	readPaper_2
	13
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	5
	searchVideoByProgram_2
	14
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	6
	watchLesson_2
	15
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	7
	searchPaperByProgram_2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	2


9.4. Funzione omega dell’OG per il Target T1_4

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	3
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	4
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	5
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	6
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	7
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	8
	listCourses
	16
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	9
	listExams
	17
	0
	7
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	10
	reserveExam
	18
	0
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	11
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	0
	6

	12
	listExams
	17
	0
	0
	0
	0
	0
	12
	0
	6

	13
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	0
	0
	13
	0
	6

	14
	listCourses
	16
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	15
	listExams
	17
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	16
	reserveExam
	18
	11
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	17
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	0
	7
	0
	0
	5

	18
	listExams
	17
	0
	0
	0
	0
	9
	0
	0
	5

	19
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	0
	10
	0
	0
	5

	20
	listCourses
	16
	0
	0
	6
	0
	0
	0
	0
	3

	21
	listExams
	17
	0
	0
	8
	0
	0
	0
	0
	3

	22
	reserveExam
	18
	0
	0
	9
	0
	0
	0
	0
	3

	23
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	8

	24
	listExams
	17
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	12
	8

	25
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	13
	8


9.5. Funzione omega dell’OG per il Target T1_5

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	3
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	4
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	5
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	6
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	7
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	8
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	9
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	10
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	11
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	12
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	13
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	14
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	15
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	16
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	17
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	18
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6

	19
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	20
	overwriteData
	21
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	21
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	0
	6

	22
	overwriteData
	21
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	23
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	0
	6
	0
	0
	5

	24
	overwriteData
	21
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	3

	25
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	8

	26
	infoLibrary
	20
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	27
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	0
	0
	9
	0
	6

	28
	infoLibrary
	20
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	29
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	5

	30
	infoLibrary
	20
	0
	0
	3
	0
	0
	0
	0
	3

	31
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	8


9.6. Funzione omega dell’OG per il Target T1_6
	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	searchCourse_8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	3
	listAllUsers
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8

	4
	listAllUsers
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	5
	listLaboratories
	29
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	6
	listPC
	30
	0
	0
	4
	0
	0
	0
	0
	3

	7
	reservePC
	31
	0
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	3

	8
	listLaboratories
	29
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	7
	8

	9
	listPC
	30
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	8

	10
	reservePC
	31
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9
	8

	11
	searchPaperByLesson_8
	25
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	8

	12
	readPaper_8
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	8

	13
	searchVideoByLesson_8
	27
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	8

	14
	watchLesson_8
	28
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	8


9.7. Funzione omega dell’OG per il Target T1

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	reg
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	3
	login
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	4
	reg-KO
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	login-KO
	NT1_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	6
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	7
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	8
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	9
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	10
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	11
	listLibraries
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	12
	searchPaperByProgram_2
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	13
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	14
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	15
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	16
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	17
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	18
	infoAdmSecr
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	19
	searchCourse_5
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	20
	searchPaperByCourseYear_3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	21
	searchStage
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	22
	searchCourse_6
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	23
	searchCourse_8
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	24
	searchPaperByProgram_3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	25
	logout
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	26
	listAllUsers
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	27
	listAllUsers
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	28
	searchPaperByAuthor_3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	29
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	30
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	31
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	32
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	33
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	34
	infoLogin
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	35
	searchPaperByProgram_1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	36
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	37
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	38
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	39
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	40
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	41
	listDegreeCourses
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	42
	listCourses
	16
	0
	5
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	43
	listExams
	17
	0
	7
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	44
	reserveExam
	18
	0
	8
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	45
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	1
	0
	10
	0
	6

	46
	listExams
	17
	0
	0
	0
	1
	0
	12
	0
	6

	47
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	1
	0
	13
	0
	6

	48
	listCourses
	16
	8
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	49
	listExams
	17
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	50
	reserveExam
	18
	11
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	51
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	1
	7
	0
	0
	5

	52
	listExams
	17
	0
	0
	0
	1
	9
	0
	0
	5

	53
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	1
	10
	0
	0
	5

	54
	listCourses
	16
	0
	0
	6
	1
	0
	0
	0
	3

	55
	listExams
	17
	0
	0
	8
	1
	0
	0
	0
	3

	56
	reserveExam
	18
	0
	0
	9
	1
	0
	0
	0
	3

	57
	listCourses
	16
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	10
	8

	58
	listExams
	17
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	12
	8

	59
	reserveExam
	18
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	13
	8

	60
	readPaper_1
	1
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	61
	searchVideoByProgram_1
	3
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	62
	watchLesson_1
	6
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	63
	overwriteData
	21
	0
	3
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	64
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	1
	0
	8
	0
	6

	65
	overwriteData
	21
	3
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	66
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	1
	6
	0
	0
	5

	67
	overwriteData
	21
	0
	0
	2
	1
	0
	0
	0
	3

	68
	overwriteData
	21
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	6
	8

	69
	readPaper_3
	10
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	3

	70
	searchPaperByCourseYear_3
	10
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	3

	71
	searchPaperByProgram_3
	10
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	3

	72
	searchPaperByAuthor_3
	10
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	3

	73
	listLaboratories
	29
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3

	74
	listPC
	30
	0
	0
	4
	1
	0
	0
	0
	3

	75
	reservePC
	31
	0
	0
	5
	1
	0
	0
	0
	3

	76
	listLaboratories
	29
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	7
	8

	77
	listPC
	30
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	8
	8

	78
	reservePC
	31
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	9
	8

	79
	searchPaperByLesson_8
	25
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	8

	80
	readPaper_8
	26
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	2
	8

	81
	searchVideoByLesson_8
	27
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	3
	8

	82
	watchLesson_8
	28
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	4
	8

	83
	searchCourse_6
	8
	0
	0
	0
	1
	0
	3
	0
	6

	84
	searchPaperByLesson_6
	8
	0
	0
	0
	1
	0
	3
	0
	6

	85
	infoCourse_6
	8
	0
	0
	0
	1
	0
	3
	0
	6

	86
	readPaper_6
	9
	0
	0
	0
	1
	0
	6
	0
	6

	87
	searchCourse_6
	11
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	6

	88
	searchVideoByLesson_6
	24
	0
	0
	0
	1
	0
	3
	0
	6

	89
	watchLesson_6
	12
	0
	0
	0
	1
	0
	7
	0
	6

	90
	infoStage
	22
	0
	0
	0
	1
	4
	0
	0
	5

	91
	searchPaperByLesson_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	92
	searchCourse_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	93
	infoCourse_5
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	94
	readPaper_5
	4
	0
	0
	0
	1
	3
	0
	0
	5

	95
	searchCourse_5
	5
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	96
	searchVideoByLesson_5
	7
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	5

	97
	watchLesson_5
	23
	0
	0
	0
	1
	2
	0
	0
	5

	98
	searchPaperByProgram_2
	13
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	99
	readPaper_2
	13
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	100
	searchVideoByProgram_2
	14
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	101
	watchLesson_2
	15
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	102
	searchPaperByProgram_2
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	103
	infoLibrary
	20
	0
	4
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	104
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	1
	0
	9
	0
	6

	105
	infoLibrary
	20
	4
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	106
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	1
	5
	0
	0
	5

	107
	infoLibrary
	20
	0
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	3

	108
	infoLibrary
	20
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	5
	8

	109
	login
	NT1_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	110
	login-KO
	NT1_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4


9.8. Funzione omega dell’OG per il Target T2_a

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	NT2a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	reg
	NT2a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	3
	login
	NT2a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	4
	reg-KO
	NT2a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	login-KO
	NT2a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	6
	logout
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	7
	searchPaperByProgram_1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	8
	readPaper_1
	1
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	searchPaperByProgram_1
	1
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	10
	searchVideoByProgram_1
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	11
	searchPaperByProgram_1
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	12
	watchLesson_1
	3
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	13
	searchVideoByProgram_1
	3
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	14
	searchPaperByProgram_2
	4
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	15
	searchVideoByProgram_1
	4
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	16
	searchPaperByProgram_2
	5
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	17
	readPaper_2
	5
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	18
	searchPaperByProgram_2
	6
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	19
	searchVideoByProgram_2
	6
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	20
	searchVideoByProgram_2
	7
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	21
	watchLesson_2
	7
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	22
	searchVideoByProgram_2
	8
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	23
	searchVideoByProgram_2
	8
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	24
	logout
	8
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	25
	logout
	8
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	26
	reg
	NT2a_L_1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	27
	login
	NT2a_L_1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	28
	reg-KO
	NT2a_L_1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	29
	login-KO
	NT2a_L_1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	30
	logout
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	31
	searchPaperByProgram_1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	32
	readPaper_1
	1
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	33
	searchPaperByProgram_1
	1
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	34
	searchVideoByProgram_1
	2
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	35
	searchPaperByProgram_1
	2
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	36
	watchLesson_1
	3
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	37
	searchVideoByProgram_1
	3
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	38
	searchPaperByProgram_2
	4
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	39
	searchVideoByProgram_1
	4
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	40
	login
	NT2a_L_2
	0
	1
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	41
	login-KO
	NT2a_L_2
	0
	1
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	42
	login
	NT2a_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	43
	login-KO
	NT2a_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4


9.9. Funzione omega dell’OG per il Target T5_a

	OG STATE
	ACTION
	TARGET STATE
	S1 STATE - Informatica
	S2 STATE - Elettronica
	S3 STATE - Gestionale
	S4 STATE - Login
	S5 STATE - Edile
	S6 STATE - Chimica
	S8 STATE - Elettrica
	INDEX

	1
	nil
	NT5a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	reg
	NT5a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	3
	login
	NT5a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	4
	reg-KO
	NT5a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	5
	login-KO
	NT5a_L_1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	6
	searchVideoByAuthor_1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	7
	logout
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	8
	watchLesson_1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	watchLesson_1
	1
	5
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	10
	searchPaperByAuthor_1
	2
	6
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	11
	readPaper_1
	3
	7
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	12
	searchPaperByProgram_2
	4
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	13
	searchPaperByProgram_2
	5
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	14
	readPaper_2
	5
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	15
	searchPaperByProgram_2
	6
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	2

	16
	logout
	6
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	4

	17
	searchPaperByAuthor_1
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	18
	readPaper_1
	3
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	19
	login
	NT5a_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4

	20
	login-KO
	NT5a_L_2
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	4


24





23





22





21





19





Action = SVP_2


T2_a.loc = 8


S2.loc = 1





Action = WL_2


T2_a.loc = 7


S2.loc = 1





Action = SVP_2


T2_a.loc = 8


S2.loc = 0





Action = SVP_2


T2_a.loc = 7


S2.loc = 1





Action = SVP_2


T2_a.loc = 6


S2.loc = 0





Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria Informatica


anno accademico 2006-07


Tesina Seminario Ingegneria Del Software








Web Service Composition �via T.L.V.





Candidati


Federico Covino


Marco Leone








Corso


Seminario di Ingegneria del software





Facoltà di Ingegneria�
��
�






Università degli Studi �
� INCLUDEPICTURE "http://www.statphys23.org/img/sponsor/logo-sapienza.jpg" \* MERGEFORMATINET ����
�
Roma “Sapienza”�
�
�









PAGE  
5

