
Università di Roma “La Sapienza”
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Requisiti

L’applicazione da progettare riguarda la gestione di partite all’ interno di

un videogioco. Una partita è caratterizzata da un codice (una stringa), da

un insieme non vuoto e ordinato di quadri giocati, e dai punti (un intero)

guadagnati durante la partita in ciascun quadro. Un quadro è caratteriz-

zato dal nome del file che contiene l’ambientazione. In un quadro, inoltre,

possono essere presenti dei personaggi (dato un quadro non è di interesse

conoscere quali personaggi sono presenti in esso). Ogni personaggio è ca-

ratterizzato dal nome del file che contiene la sua immagine. Alcuni quadri

sono dedicati ad un particolare personaggio presente nel quadro stesso e

sono caratterizzati dal nome di un file contenente un filmato.
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Requisiti (cont.)

L’utente del gioco è interessato ad effettuare i seguenti controlli:

• dato un quadro q ed un intero n restituire il numero di partite in cui

sono stati guadagnati più di n punti in q;

• dato un personaggio p restituire l’insieme delle partite che includono un

quadro a lui dedicato.
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Fase di analisi
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Diagramma delle classi
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Fase di progetto
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Responsabilità sulle associazioni

La seguente tabella delle responsabilità si evince da:

1. i requisiti,

2. la specifica degli algoritmi per le operazioni di classe e use-case,

3. i vincoli di molteplicità nel diagramma delle classi.

Associazione Classe ha resp.

giocato Partita S̀I3

Quadro S̀I2

presente Personaggio S̀I1

Quadro NO

dedicatoA QuadroDedicato S̀I3

Personaggio S̀I2
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Strutture di dati

Abbiamo la necessità di rappresentare collezioni omogenee di oggetti, a

causa:

• dei vincoli di molteplicità 0..* delle associazioni,

• delle variabili locali necessarie per vari algoritmi.

Per fare ciò, utilizzeremo le classi del collection framework di Java 1.5:

Set, HashSet (per le associazioni non ordinate) e Link, LinkedList (per le

associazioni ordinate).
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Corrispondenza fra tipi UML e Java

Riassumiamo le nostre scelte nella seguente tabella di corrispondenza dei

tipi UML.

Tipo UML Rappresentazione in Java

intero int

stringa String

Insieme HashSet

Lista LinkedList

9



Tabelle di gestione delle proprietà di classi UML

Riassumiamo le nostre scelte differenti da quelle di default mediante la
tabella delle proprietà immutabili e la tabella delle assunzioni sulla nascita.

Classe UML Proprietà immutabile

Partita codice

Proprietà
Classe UML nota alla nascita non nota alla nascita

10



Altre considerazioni

Sequenza di nascita degli oggetti: Non dobbiamo assumere una partico-

lare sequenza di nascita degli oggetti.

Valori alla nascita: Non sembra ragionevole assumere che per qualche

proprietà esistano valori di default validi per tutti gli oggetti.
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API delle classi Java progettate

Omesse per brevità. (Si faccia riferimento al codice Java).
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Fase di realizzazione
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La classe Java Partita
package AppGioco ;

import j a v a . u t i l . ∗ ;

pub l i c c l a s s P a r t i t a {
p r i v a t e f i n a l S t r i n g c o d i c e ;
p r i v a t e L i n k e dL i s t <TipoL inkG ioca to > g i o c a t o ;
pub l i c s t a t i c f i n a l i n t MOLT MIN = 1 ;

pub l i c P a r t i t a ( S t r i n g c ) {
c o d i c e = c ;
g i o c a t o = new L i n k e dL i s t <TipoL inkG ioca to > ( ) ;

}

pub l i c S t r i n g ge tCod i c e ( ) {
re turn c o d i c e ;

}

pub l i c i n t q u a n t i L i n kG i o c a t o ( ) {
re turn g i o c a t o . s i z e ( ) ;

}

pub l i c vo id i n s e r i s c i L i n k G i o c a t o ( T ipoL i nkG io ca to t ) {
i f ( t != n u l l && t . g e t P a r t i t a ( ) == t h i s )

ManagerG iocato . i n s e r i s c i ( t ) ;
}

pub l i c vo id e l im i naPe rManage rG i o c a t o ( T ipoL i nkG ioca to t ) {
i f ( t != n u l l && t . g e t P a r t i t a ( ) == t h i s )
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ManagerG iocato . e l i m i n a ( t ) ;
}

pub l i c vo id i n s e r i s c i P e rMa n a g e r G i o c a t o ( ManagerG iocato a ) {
i f ( a != n u l l && ! g i o c a t o . c o n t a i n s ( a . g e tL i n k ( ) ) )

g i o c a t o . add ( a . g e t L i n k ( ) ) ;
}

pub l i c vo id e l im i naPe rManage rG i o c a t o ( ManagerG iocato a ) {
i f ( a != n u l l )

g i o c a t o . remove ( a . g e tL i n k ( ) ) ;
}

@SuppressWarn ings ( ” unchecked ” )
pub l i c L i s t <TipoL inkG ioca to > g e t L i n kG i o c a t o ( ) throws E c c e z i o n e M o l t e p l i c i t a {

i f ( g i o c a t o . s i z e ( ) < MOLT MIN)
throw new E c c e z i o n e M o l t e p l i c i t a ( ” M o l t e p l i c i t a ’ minima v i o l a t a ” ) ;

re turn ( L i n k e dL i s t <TipoL inkG ioca to >) g i o c a t o . c l o n e ( ) ;
}

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
re turn c o d i c e ;

}
}



La classe Java Quadro
package AppGioco . Quadro ;

import j a v a . u t i l . ∗ ;

import AppGioco . ∗ ;

pub l i c c l a s s Quadro {
protected S t r i n g f i l e A mb i e n t a z i o n e ;
protected HashSet <TipoL inkG ioca to > g i o c a t o ;

pub l i c Quadro ( S t r i n g f a ) {
f i l e A mb i e n t a z i o n e = f a ;
g i o c a t o = new HashSet <TipoL inkG ioca to > ( ) ;

}

pub l i c S t r i n g g e tF i l eAmb i e n t a z i o n e ( ) {
re turn f i l e Amb i e n t a z i o n e ;

}

pub l i c vo id s e t F i l e Amb i e n t a z i o n e ( S t r i n g f a ) {
f i l e A mb i e n t a z i o n e = f a ;

}
pub l i c vo id i n s e r i s c i L i n k G i o c a t o ( T ipoL i nkG io ca to t ) {

i f ( t != n u l l && t . getQuadro()== t h i s )
ManagerG iocato . i n s e r i s c i ( t ) ;

}

pub l i c vo id e l im i n a L i n kG i o c a t o ( T ipoL i nkG io ca to t ) {
i f ( t != n u l l && t . getQuadro()== t h i s )
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ManagerG iocato . e l i m i n a ( t ) ;
}
pub l i c vo id i n s e r i s c i P e rMa n a g e r G i o c a t o ( ManagerG iocato a ) {

i f ( a != n u l l )
g i o c a t o . add ( a . g e t L i n k ( ) ) ;

}

pub l i c vo id e l im i naPe rManage rG i o c a t o ( ManagerG iocato a ) {
i f ( a != n u l l )

g i o c a t o . remove ( a . g e tL i n k ( ) ) ;
}

@SuppressWarn ings ( ” unchecked ” )
pub l i c Set<TipoL inkG ioca to > g e t L i n kG i o c a t o ( ) {

re turn ( HashSet <TipoL inkG ioca to >) g i o c a t o . c l o n e ( ) ;
}

}



La classe Java ManagerGiocato
package AppGioco ;

pub l i c f i n a l c l a s s ManagerG iocato {
p r i v a t e ManagerG iocato ( T ipoL i nkG io ca to x ) {

l i n k = x ;
}

p r i v a t e TipoL i nkG io ca to l i n k ;

pub l i c TipoL i nkG io ca to g e tL i n k ( ) {
re turn l i n k ;

}

pub l i c s t a t i c vo id i n s e r i s c i ( T i poL i nkG io ca to y ) {
i f ( y != n u l l ) {

ManagerG iocato k = new ManagerG iocato ( y ) ;
k . l i n k . getQuadro ( ) . i n s e r i s c i P e rMa n a g e rG i o c a t o ( k ) ;
k . l i n k . g e t P a r t i t a ( ) . i n s e r i s c i P e rMa n a g e rG i o c a t o ( k ) ;

}
}

pub l i c s t a t i c vo id e l i m i n a ( T ipoL i nkG io ca to y ) {
i f ( y != n u l l ) {

ManagerG iocato k = new ManagerG iocato ( y ) ;
k . l i n k . getQuadro ( ) . e l im i n aPe rManage rG i o ca to ( k ) ;
k . l i n k . g e t P a r t i t a ( ) . e l im i n aPe rManage rG i o ca to ( k ) ;

}
}

}
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La classe Java TipoLinkGiocato
package AppGioco ;

import AppGioco . Quadro . ∗ ;

pub l i c c l a s s TipoL i nkG io ca to {
p r i v a t e f i n a l Quadro i lQuad r o ;
p r i v a t e f i n a l P a r t i t a l a P a r t i t a ;
p r i v a t e f i n a l i n t p un t i ;

pub l i c TipoL i nkG io ca to ( Quadro q , P a r t i t a p , i n t n )
throws Ec c e z i o n e P r e c o n d i z i o n i {

i f ( q == n u l l | | p == n u l l ) // CONTROLLO PRECONDIZIONI
throw new Ec c e z i o n e P r e c o n d i z i o n i (

” G l i o g g e t t i devono e s s e r e i n i z i a l i z z a t i ” ) ;
i lQuad r o = q ;
l a P a r t i t a = p ;
p u n t i = n ;

}

pub l i c boolean e q u a l s ( Ob jec t o ) {
i f ( o != n u l l && ge tC l a s s ( ) . e q u a l s ( o . g e tC l a s s ( ) ) ) {

TipoL i nkG io ca to b = ( T ipoL i nkG io ca to ) o ;
re turn b . l a P a r t i t a == l a P a r t i t a && b . i lQuad r o == i lQuad r o ;

} e l s e
return f a l s e ;

}

pub l i c i n t hashCode ( ) {
re turn i lQuad r o . hashCode ( ) + l a P a r t i t a . hashCode ( ) ;
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}

pub l i c Quadro getQuadro ( ) {
re turn i lQuad r o ;

}

pub l i c P a r t i t a g e t P a r t i t a ( ) {
re turn l a P a r t i t a ;

}

pub l i c i n t ge tPun t i ( ) {
re turn p u n t i ;

}

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
re turn ”(<” + i lQuad r o + ” , ” + l a P a r t i t a + ” > , ” + pun t i + ” ) ” ;

}
}



La classe Java QuadroDedicato
package AppGioco . QuadroDed icato ;

import AppGioco . ∗ ;
import AppGioco . Quadro . ∗ ;

pub l i c c l a s s QuadroDed icato extends Quadro {
protected S t r i n g f i l e F i l m a t o ;
protected TipoL inkDed i ca toA d e d i c a t o ;

pub l i c QuadroDed icato ( S t r i n g fa , S t r i n g f f ) {
super ( f a ) ;
f i l e F i l m a t o = f f ;
d e d i c a t o = n u l l ;

}

pub l i c S t r i n g g e t F i l e F i l m a t o ( ) {
re turn f i l e F i l m a t o ;

}

pub l i c vo id s e t F i l e F i l m a t o ( S t r i n g f f ) {
f i l e F i l m a t o = f f ;

}

pub l i c boolean e s tP r e s e n t eL i n kDed i c a t oA ( ) {
re turn d e d i c a t o != n u l l ;

}
pub l i c vo id i n s e r i s c i L i n k D e d i c a t o A ( T ipoL inkDed i ca toA t ) {

i f ( t != n u l l && t . getQuadroDed ica to ()== t h i s )
ManagerDedicatoA . i n s e r i s c i ( t ) ;
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}

pub l i c vo id e l im i n aL i n kDed i c a t oA ( T ipoL inkDed i ca toA t ) {
i f ( t != n u l l && t . getQuadroDed ica to ()== t h i s )

ManagerDedicatoA . e l i m i n a ( t ) ;
}
pub l i c vo id i n s e r i s c i P e rMan ag e rDe d i c a t oA ( ManagerDedicatoA a ) {

i f ( a != n u l l )
d e d i c a t o = a . g e t L i n k ( ) ;

}

pub l i c vo id e l im i naPe rManage rDed i ca toA ( ManagerDedicatoA a ) {
i f ( a != n u l l )

d e d i c a t o = n u l l ;
}

pub l i c TipoL inkDed ica toA ge tL i nkDed i c a toA ( ) throws E c c e z i o n eM o l t e p l i c i t a ,
Ec ce z i on eSub s e t {

i f ( ! e s tP r e s e n t eL i n kDed i c a t oA ( ) )
throw new E c c e z i o n e M o l t e p l i c i t a ( ” V i o l a t a m o l t e p l i c i t à minima” ) ;

i f ( ! d e d i c a t o . g e tPe r s onagg i o ( ) . g e t L i n kP r e s e n t e ( ) . c o n t a i n s ( t h i s ) )
throw new Ecc ez i o neSub s e t ( ” ded i c a toA non è un s u b s e t d i p r e s e n t e ” ) ;

re turn d e d i c a t o ;
}

}



La classe Java Personaggio
package AppGioco ;

import j a v a . u t i l . ∗ ;
import AppGioco . Quadro . ∗ ;
import AppGioco . QuadroDed icato . ∗ ;

pub l i c c l a s s Pe r sonagg i o {
p r i v a t e S t r i n g f i l e Imma g i n e ;
p r i v a t e HashSet <Quadro> p r e s e n t e ;
p r i v a t e HashSet <TipoL inkDed ica toA > d e d i c a t o ;

pub l i c Pe r s onagg i o ( S t r i n g f i ) {
f i l e Immag i n e = f i ;
p r e s e n t e = new HashSet <Quadro > ( ) ;
d e d i c a t o = new HashSet <TipoL inkDed icatoA > ( ) ;

}

pub l i c S t r i n g g e tF i l e Immag i n e ( ) {
re turn f i l e I mmag i n e ;

}

pub l i c vo id s e t F i l e Immag i n e ( S t r i n g f i ) {
f i l e Immag i n e = f i ;

}

pub l i c vo id i n s e r i s c i L i n k P r e s e n t e ( Quadro q ) {
i f ( q != n u l l )

p r e s e n t e . add ( q ) ;
}
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pub l i c vo id e l i m i n a L i n k P r e s e n t e ( Quadro q ) {
i f ( q != n u l l )

p r e s e n t e . remove ( q ) ;
}

@SuppressWarn ings ( ” unchecked ” )
pub l i c Set<Quadro> g e t L i n kP r e s e n t e ( ) {

re turn ( HashSet <Quadro >) p r e s e n t e . c l o n e ( ) ;
}

pub l i c vo id i n s e r i s c i L i n k D e d i c a t o A ( T ipoL inkDed i ca toA t ) {
i f ( t != n u l l && t . g e tPe r s onagg i o ()== t h i s )

ManagerDedicatoA . i n s e r i s c i ( t ) ;
}

pub l i c vo id e l im i n aL i n kDed i c a t oA ( T ipoL inkDed i ca toA t ) {
i f ( t != n u l l && t . g e tPe r s onagg i o ()== t h i s )

ManagerDedicatoA . e l i m i n a ( t ) ;
}

pub l i c vo id i n s e r i s c i P e rMan ag e rDe d i c a t oA ( ManagerDedicatoA a ) {
i f ( a != n u l l )

d e d i c a t o . add ( a . g e tL i n k ( ) ) ;
}

pub l i c vo id e l im i naPe rManage rDed i ca toA ( ManagerDedicatoA a ) {
i f ( a != n u l l )

d e d i c a t o . remove ( a . g e tL i n k ( ) ) ;
}



@SuppressWarn ings ( ” unchecked ” )
pub l i c Set<TipoL inkDed icatoA > ge tL i nkDed i c a toA ( ) throws Ecc ez i o neSub s e t {

I t e r a t o r <TipoL inkDed icatoA > i t = d e d i c a t o . i t e r a t o r ( ) ;
whi le ( i t . hasNext ( ) ) {

QuadroDed icato q = i t . n e x t ( ) . ge tQuadroDed ica to ( ) ;
i f ( ! p r e s e n t e . c o n t a i n s ( q ) )

throw new Ecc ez i o neSub s e t (
” ded i c a toA non e ’ un s u b s e t d i p r e s e n t e ” ) ;

}
re turn ( HashSet <TipoL inkDed ica toA >) d e d i c a t o . c l o n e ( ) ;

}
}



La classe Java TipoLinkDedicatoA
package AppGioco ;

import AppGioco . QuadroDed icato . ∗ ;

pub l i c c l a s s TipoL inkDed i ca toA {
p r i v a t e f i n a l QuadroDed icato i lQuad r oDed i c a t o ;
p r i v a t e f i n a l Pe r sonagg i o i l P e r s o n a g g i o ;

pub l i c TipoL inkDed ica toA ( QuadroDed icato q , Pe r s onagg i o p )
throws Ec c e z i o n e P r e c o n d i z i o n i {

i f ( q == n u l l | | p == n u l l ) // CONTROLLO PRECONDIZIONI
throw new Ec c e z i o n e P r e c o n d i z i o n i (

” G l i o g g e t t i devono e s s e r e i n i z i a l i z z a t i ” ) ;
i lQu ad r oDed i c a t o = q ;
i l P e r s o n a g g i o = p ;

}

pub l i c boolean e q u a l s ( Ob jec t o ) {
i f ( o != n u l l && ge tC l a s s ( ) . e q u a l s ( o . g e tC l a s s ( ) ) ) {

TipoL inkDed ica toA b = ( T ipoL inkDed ica toA ) o ;
re turn b . i l P e r s o n a g g i o == i l P e r s o n a g g i o

&& b . i lQuad r oDed i c a t o == i lQuad r oDed i c a t o ;
} e l s e

return f a l s e ;
}

pub l i c i n t hashCode ( ) {
re turn i lQuad r oDed i c a t o . hashCode ( ) + i l P e r s o n a g g i o . hashCode ( ) ;

}
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pub l i c QuadroDed icato getQuadroDed ica to ( ) {
re turn i lQuad r oDed i c a t o ;

}

pub l i c Pe r s onagg i o g e tPe r s onagg i o ( ) {
re turn i l P e r s o n a g g i o ;

}

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
re turn ”<” + i lQuad r oDed i c a t o + ” , ” + i l P e r s o n a g g i o + ”>” ;

}
}



La classe Java ManagerDedicatoA
package AppGioco ;

pub l i c f i n a l c l a s s ManagerDedicatoA {
p r i v a t e ManagerDedicatoA ( T ipoL inkDed ica toA x ) {

l i n k = x ;
}

p r i v a t e TipoL inkDed ica toA l i n k ;

pub l i c TipoL inkDed ica toA ge tL i n k ( ) {
re turn l i n k ;

}

pub l i c s t a t i c vo id i n s e r i s c i ( T ipoL inkDed i ca toA y ) {
i f ( y != n u l l && ! y . getQuadroDed ica to ( ) . e s tP r e s e n t eL i n kDed i c a t oA ( ) ) {

ManagerDedicatoA k = new ManagerDedicatoA ( y ) ;
k . l i n k . ge tQuadroDed ica to ( ) . i n s e r i s c i P e rMan ag e rDe d i c a t oA ( k ) ;
k . l i n k . g e tPe r s onagg i o ( ) . i n s e r i s c i P e rMan ag e rDe d i c a t oA ( k ) ;

}
}

pub l i c s t a t i c vo id e l i m i n a ( T ipoL inkDed ica toA y ) {
i f ( y != n u l l ) {

ManagerDedicatoA k = new ManagerDedicatoA ( y ) ;
k . l i n k . ge tQuadroDed ica to ( ) . e l im i naPe rManage rDed i ca toA ( k ) ;
k . l i n k . g e tPe r s onagg i o ( ) . e l im i naPe rManage rDed i ca toA ( k ) ;

}
}

}
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Realizzazione in Java degli use case
package AppGioco ;

import j a v a . u t i l . ∗ ;
import AppGioco . Quadro . ∗ ;
import AppGioco . QuadroDed icato . ∗ ;

pub l i c f i n a l c l a s s C o n t r o l l i {
p r i v a t e C o n t r o l l i ( ) {
}

pub l i c s t a t i c i n t q u a n t eP a r t i t e ( Quadro q , i n t n ) {
i n t r e s u l t = 0 ;
Set<TipoL inkG ioca to > i n s = q . g e t L i n kG i o c a t o ( ) ;
I t e r a t o r <TipoL inkG ioca to > i t = i n s . i t e r a t o r ( ) ;
whi le ( i t . hasNext ( ) ) {

TipoL i nkG io ca to t = i t . n e x t ( ) ;
i f ( t . g e tPun t i ( ) > n )

r e s u l t ++;
}
re turn r e s u l t ;

}

pub l i c s t a t i c Set <Pa r t i t a > p a r t i t eConP e r s o n a g g i o ( Pe r sonagg i o p ) {
HashSet <Pa r t i t a > r e s u l t = new HashSet <Pa r t i t a > ( ) ;
I t e r a t o r <TipoL inkDed icatoA > i t = p . g e tL i nkDed i c a toA ( ) . i t e r a t o r ( ) ;
whi le ( i t . hasNext ( ) ) {

TipoL inkDed ica toA t = i t . n e x t ( ) ;
I t e r a t o r <TipoL inkG ioca to > i t t = t . ge tQuadroDed ica to ( )

. g e t L i n kG i o c a t o ( ) . i t e r a t o r ( ) ;
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whi le ( i t t . hasNext ( ) )
r e s u l t . add ( i t t . n e x t ( ) . g e t P a r t i t a ( ) ) ;

}
re turn r e s u l t ;

}
}


