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InizioSpecificaClasse CorsoDiLaurea 
 NumeroStud() : int 
  pre : nessuna 
  post : result è uguale al numero di studenti  

 iscritti nel corso di laurea this 
FineSpecifica 

Studente 

CorsoDiLaurea 
iscritto 

Nome: stringa 
Cognome: stringa 
Matricola: int 
Età: int 

Nome: stringa 
Codice: stringa 

Iscrizione(c: Corso diLaurea) 
MediaVoti( ): real 

NumeroStud( ): int 
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Studente 

CorsoDiLaurea 
iscritto 

Corso 

Matricola: int 
Età: int 
NumEsami: int Nome: stringa 

Codice: stringa 

Nome: stringa 
Disciplina: stringa 

Professore 

Codice: stringa 
Età: int 
NumVerb: int 

Esame 

Voto: int 

Iscrizione(c: CorsoDiLaurea) 
MediaVoti( ): real 

Verbalizza (s: Studente,  
                    c: Corso, v: int) 

NumeroStud( ): int 

0..1 
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InizioSpecificaClasse Professore 
 Verbalizza(s: Studente, c: Corso, v: int) 
  pre :  s non ha ancora sostenuto l’esame c, e 18 ! v ! 31 
  post : this, s e c sono collegati da un link di tipo Esame, con  
            voto v. Inoltre vale che s.NumEsami = pre(s.NumEsami) 
            + 1, e  this.NumVerb = pre(this.NumVerb) + 1 

FineSpecifica 

InizioSpecificaClasse Studente 
 Iscrizione(c: CorsoDiLaurea) 
  pre :  this non è iscritto ad alcun CorsoDiLaurea 
  post : this è iscritto al CorsoDiLaurea c,  
 MediaVoti() : real 
  pre :  this.NumEsami > 0 
  post : result è la media dei voti degli esami sostenuti da this 

FineSpecifica 
Z'
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InizioSpecificaClasse Professore 
 Verbalizza(s: Studente, c: Corso, v: int) 
  pre :   ¬(" p . p # Professore$ <s,p,c> # Esame) 

                           $ 18 ! v ! 31 

  post :  Esame = pre(Esame) % {<s,this,c>} $ 
   Esame.voto(s,this,c) = v  $ 
   s.NumEsami = pre(s.NumEsami) + 1 $ 
   this.NumVerb = pre(this.NumVerb) + 1 

FineSpecifica 
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InizioSpecificaClasse Studente 
 Iscrizione(c: CorsoDiLaurea) 
 pre : ¬(" c2 # CorsoDiLaurea . <this,c2> # iscritto) 
 post : iscritto = pre(iscritto) % {<this,c>}  

    MediaVoti() : real 
 pre :  (" c # CorsoDiLaurea . <this,c> # iscritto) $ 

                 this.NumEsami > 0 
 post : definiamo Voti come l’insieme  

         {<c,v > | c #  Corso  $ p #  Professore $  
                        <this,p,c> # Esame $ Esame.voto (this,p,c) = v} 

                &<c,v>#Votiv  
      result =   
        this.NumEsami  

FineSpecifica 
I\'
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InizioSpecificaClasse CorsoDiLaurea 
 NumeroStud():int 
  pre :  true 
  post : result = card({ s | s # Studente $ <s,this> # iscritto}) 

FineSpecifica 
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InizioSpecificaAttivitàAtomica MediaEsami    

 MediaEsami(c: CorsoDiLaurea): (res: real) 
 pre : (" s # Studente . <s,c> # iscritto) 

 post : Definiamo EsamiDelCorso come l’insieme 
 {<s,p,co> | s # Studente $ p # Professore $ co # Corso $  
                   <s,p,co> # Esame $ <s,c> # iscritto} 

   card(EsamiDelCorso) 
 res   =  
             c.NumeroStud() 

FineSpecifica 

IZ'



.1%2)32'+,)+'56)78+2#;1-%44%+
^%3'R#)86+'3"2#)31)'/%')45"67'*+,&/%$$%'/)'$&%*";*)'<)'
#8)'8)6#3)'&3+G+81),%86%'1"5%3$)_''
08G)4'"8'6)/"')45"67'"/'C#$$+'$6%$$+'1"'*+863+//+'?'1"'
"86%3%$$%_'

K)6#3)/,%86%'"/'&3+*%$$+'1%$*3"W+'1)'6)/"')45"67'"8$"$6%'
$#//)'%$6%8$"+8%'1%/'1")23),,)'1%//%'*/)$$"'%1'"8G)4'/%'
)45"67')6+,"*<%')**%1+8+f,+1";*)8+'6)/%'
1")23),,)_'

I['

<4%;1)#I+,)'$"';;'+,%--%+2-'44)+

E\'



<4%;1)#I+,)'$"';;'+,%--%+'56)78+

EI'

J*'-)4)+,%-+,)'$"';;'+,%--%+'56)78+

a8'1")23),,)'1%//%')45"67'$"'*+,&+8%'1"''
–  b45"67')6+,"*<%'*<%'/)5+3)8+'$#//%'*/)$$"-'*<%'*<"),"),+'
7'4K9'1"'R#%$6%'1)3%,+'/)'$&%*";*)'*+,%'5"$6+'6%8%81+'
&3%$%86%'"/'1")23),,)'1%//%'*/)$$"'

–  b45"67')6+,"*<%'*<%'$"'+**#&)8+'1%/'LMN+
A"86%3G)**"),%86+'1%//)')&&/"*)="+8%'*+8'"'*/"%8@D9'1"'
R#%$6%'8+8'1)3%,+'#8)'$&%*";*)'"8'R#%$6+'*+3$+_'

–  H63#W#3%'1"'*+863+//+'

EE'



O-'44)32'()#*%+'56)78+'7#;)2=%+

P'4K9'

•  b&%36#3)'F+86+'

•  ^3%/%5)3%'

•  (%&+$"6)3%'

EM'

LMN9'

•  b*R#"$"="+8%'()@'

•  H6),&)]g'

•  H6),&)g]'

<4%;1)#+,)+41%2)32'+'56)78+'7#;)2=%+

InizioSpecificaAttivitàAtomica AcquisizioneDati 

AcquisizioneDati():  
           (per1: Persona, per2: Persona, conto: Conto) 

 pre:    -- 
 post:   gli oggetti per1, per2, conto vengono creati 

          con i valore letti da input 

FineSpecifica 

ES'
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InizioSpecificaAttivitàAtomica AperturaConto 

AperturaConto(p1: Persona, p2: Persona,c: Conto) 

 pre: not (<p1,c> in possedere and <p2,c> in possedere) 

  post: possedere = pre(possedere) union {<p1,c>,<p2,c>} 

FineSpecifica 

ET'
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InizioSpecificaAttivitàAtomica Depositare 

Depositare(p: Persona, c: Conto) 

 pre:    <c,p> in possedere 
 post:   c.saldo = pre(c.saldo) + random  

                              //si deposita somma a caso 

FineSpecifica 

EX'
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InizioSpecificaAttività Prelevare 

Prelevare(p: Persona, c: Conto) 
 pre:    <p,c> in possedere 
 post:   c.saldo = pre(c.saldo) – random 

                       //si preleva somma a caso 
FineSpecifica 

EY'
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InizioSpecificaAttivitàAtomica StampaKO 

StampaKO() 
 pre:    -- 
 post:   manda in output messaggio “KO” 

FineSpecifica 

InizioSpecificaAttivitàAtomica StampaOK 

StampaOK() 
 pre:    -- 
 post:   manda in output messaggio “OK” 

FineSpecifica 

EZ'
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InizioSpecificaAttivita NomeAttivita 

Segnatura Attività Complessa  
  con nome parametri di input e parametri di output 

VariabiliProcesso 

Definizione delle variabili di processo 
 con nome e tipo 

InizioProcesso 

Descrizione procedurale del processo stesso 
    in pseudocodice 

FineProcesso 

FineSpecifica 

<4%;1)#+,)+41%2)32'+,)+'56)78+2#;1-%44'+

InizioSpecificaAttivita Principale 

Principale() 

VariabiliProcesso 

 marito: Persona 
 moglie: Persona 
 conto:  Conto 

InizioProcesso 
   AquisizioneDati():(marito,moglie,conto);    
   AperturaConto(marito,moglie,conto); 
   while (conto.numeroOperazioni < 15) { 
     fork { 
       thread t1: { 
          Prelevare(marito,conto); 
       } 
       thread t2: { 
          Deposita(moglie,conto); 

       Prelevare(moglie,conto); 
       } 
     } 
     join t1, t2; 
   } 
   if (conto.saldo <= 0)  
      StampaKO(); 
   else  
      StampaOK(); 

FineProcesso 

FineSpecifica 
ME'
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while-'do-whileD_''
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    while (conto.numeroOperazioni < 15) { … } 

    if (conto.saldo <= 0) StampaKO(); else  StampaOK(); 
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   Prelevare(marito,conto); 
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)W#)/%'1"'"8&#6'1%//>)45"67_'

MM'

!4%:,#+2#,)2%+1%"+"'11"%4%*7'"%+1"#2%44)+
•  ^%3'"85+*)3%'$+W+)45"67'A)6+,"*<%'%'8+8D'#$"),+'/)'$#)'$%28)6#3)'*+,%'G+$$%'

#8',%6+1+'$6)@*+-'&)$$)81+2/"'"8'"8&#6'%'"8'+#6&#6'"'&)3),%63"')W#)/"'
^%3'R#)86+'3"2#)31)'"/'&)$$)22"+'1%"'&)3),%63"'"8'+#6&#6'1%//%'$+W+)45"67'
A)6+,"*<%'%'8+8D'-'$"')$$#,%'#8'&)$$)22"+'1"'&)3),%63"'&%3'3"$#/6)6+9'/)'5)3")B"/%'
&)3),%63+')W#)/%'5"%8%')$$%28)6)'*+8'"/'8#+5+'5)/+3%')/'6%3,"8%'1%//>+&%3)="+8%-'
1#3)86%'/>+&%3)="+8%'$6%$$)'6)/%'5)3")B"/%'8+8'&#Q'%$$%3%'8%'/%W)'8%',+1";*)6)_'
j$%,&"+9'''

       AquisizioneDati():(moglie,marito,conto); 
 //NB la segnatura è AquisizioneDati():(pe1: Persona, pe2: Persona, co: Conto);'

•  08'&3)@*)'&%3'R#)86+'3"2#)31)'"/'&)$$)22"+'1%"'&)3),%63"'1"'+#6&#6'&+$$"),+'
&%8$)3%'/>"$63#="+8%9'AquisizioneDati():(moglie,marito,conto); *+,%'
#8)''RR"%6)'()#*%+&%3'/%'$%2#%8@'"$63#="+8"9'

      AquisizioneDati();              
       marito = AcquisizioneDati.pe1; 
       moglie = AcquisizioneDati.pe2; 
       conto =  AcquisizioneDati.co;''

1+5%-')W3)5%3$+'/)'8+6)="+8%'B)$)6)'$#/'&#86+-'#$"),+'"'&)3),%63"'1"'#$*"6)'*+,%'G+$$%3+'
*),&"'1)@'1"'#8)'*/)$$%_' 

''''''6DE,F>(2*(,"2*%><"+)",2+)+,#"G,2"'"=",$,"2*%><"+)",H$9$E,")/$I,H$9$,#%(9(-(,
#$22$JJ"+,-",#$%$'(*%",2+=+,#(%,9$=+%(,(,)+),#(%,%"2>=*$*+K! MS'



!4%:,#+2#,)2%+1%"+"'11"%4%*7'"%+1"#2%44)+
•  ^%3'"863+1#33%'%1'%/","8)3%'6<3%)1'1"'*+863+//+'*+8*+33%8@'G)**"),+'#$+'1"'

8#+5"'*+$63#4'$&%*")/"'?#"K+%'S#)*'
•  b'*")$*#8'6<3%)1'2%8%3)6+')$$+*"),+'#8'"1%8@;*)6+3%'*<%'&#Q'&+"'%$$%3%'

#$)6+'8%"'k+"8'
''''''j$%,&"+'G+3l9'

       fork { 
          thread t1: { 
            … 
          } 
          thread t2: { 
            … 
          } 
       } 
''''''j$%,&"+'k+"89'

           join t1, t2; 

•  j>'8)6#3)/,%86%'&+$$"B"/%'G)3%'#$+'1"'$+W+)45"67'*+,&/%$$%'8%/'1%;8"3%'
#8'&3+*%$$+'1"'#8)')45"67'*+,&/%$$)-'%1'?')8*<%'&+$$"B"/%'G)3%'#$+'1%//)'
3"*+3$"+8%'A8%'5%13%,+'1%2/"'%$%,&"'"8'$%2#"6+D_'

•  08+/63%'$%'8%*%$$)3"+-'$"'&#Q'#$)3%'/"B%3),%86%'/>)$$%28)="+8%'$#//%'/%'
5)3")B"/"'1"'&3+*%$$+'

MY'


