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3. TERZA Esercitazione Autoguidata

Attivare il TC e posizionarsi sul proprio dsdetto. Cio pudesse fatto usandoil comando Change
Dir del menu File, oppue dtivando il comando DOS shell (stes® menu), spostandasi su A: e
inseendo EXIT per tornare d TC.

Le luzioni proposte durante I’ esecitazoni (indicae ges® tra parentes nei titoli delle varie
sezoni) sonoreperibili viaweb, tramiteil sito del corso (zona “esecitazoni autogudate”)

3.1. MYST

Andizzae il seguente diagramma di flus e interpretarlo (cioé caire che wsafal' agoritmo da
es® rappresatato). (NB le prime due sc#ole no “di inpu”; quella prima dello stop € “di
output”).

Accanto a diagramma e preseitato un gpogramma (parzialmente scitto) che lo codificain C.
Completare il programma, in modo che rappresanti eff ettivamente una difica dell' agoritmo
descitto dal diagramma di fluss. Scritto il programma in unfil e, provarlo per una seie di (coppe
di) inpu. Ad es per {5, 3}, {3, 4}, {10,0}, {0,6} (La luzione éin MYST. C)

#include<stdio.h>

int main() {
intn, m, p;

scanf("%d", &m);
scanf("...", ...);

for (...; n>0; n...) <>O NO

p=p+m;

printf("... ... ... e' %d \ n", p);
printf"FINE ~ \ n"); P=P+M

return O; | @

}

N=N-1

|

Ades® hisogra provare aredizzae un pogramma analogo, ma usando il costrutto while. In
gqueda seonda versione, fare in modoche il programma gampi un ouput come nell’ esanpio sotto
(non viene gampata lo p,ma anche n e m). Una oluzione ein MYST2. C.

fornire il p rimo numero: 5
fornire il secondo numero: 12
il...5..12 ... 60

FINE

3.2. INTERRUZIONE FORZATA DELL'ESECUZIONE
Se un errore in un pogramma porta a un ciclo che non termina, € necessao interrompere

manualmente I' esecizione. Ad esempio, il precalente proggimma non termina se s omette la
modificadi n (n=n-1on--).

Fondamenti di Informatical, Il — (M. Temperini) - Esercitazoni Autogudate - A.A. 200202 primo gruppo




19

In generale, per interrompere I'esecizione 3 devono pemere i tadi <ctrl>-Pausa (insieme) e
poi invio. In quego ca® particolare (in cui il programma § trova fermo su istruzioni di input) puo
essee necessHo ripetere <ctrl>-Pausa seguito da invio. Provare atogliere la modificadi n ed
esguire il programma. Il ciclo (sen é diverso da 0, nontermina mai! E quindi il programma non
termina enonci redituiscemai il controllo. Per bloccae I’ esecizione fare come detto sopra. Poi
rimettere I epressone di modifi cadi n ed esguire ancorail programma).

3.3. ALTRIESERCIZIDIBASE (CICLOL.C ... CICLX. O

Scrivere un programma che legge una seuenzadi died numeri interi, ssampando per ognunoil
numero successgvo. Programmavisto alezone (CICLO1.C, CICLO2.C )

Scrivere un programma che legge numeri interi, stampando per ognunoil successvo. Quando
viene fornito in inpu il valore 50, il programma termina. Programmavisto alezaone (CICLO3.C,
CICLO4.C)

3.4. MINIME, MEDIE E MASSIME (M NI MO. C, MEDI A. C, MAX999. C)

Scrivere un programma che legge una sejuenza di 8 numeri e gampa il minimo. Ricordare la
teaicadel massmo parziale ... Soluzione propcstain MINIMO.C.

Scrivere un programma che legge una seuenza di 5 numeri e ne cdcola e sampa la media.
Ricordare latemicadi acawmulazone. Si sommanoi numeri e s divide... ( MEDIA.C) .

Scrivere un programma che legge una seuenzadi numeri, interropendosi quando vene letto 999,
per stampare il massmo dei valori letti (esduso 999. Soluzione propaostain MAX999.C.

35. AleA2(Al.C, A2.C)

Scrivere un programma che gampai numeri dalal5, uno r riga, sul video.
Il consiglio édi usae un contatore ...

Avete usato il for/while? Adesso allorarifateil programma con un while/for.
Soluzioni propacstein A1.C e A2.C

3.6. MCD (MCD.
Scrivere un programma che riceve dueinteri e cdcola e sampail relativo massmo comun dvisore.
Algaritmo: 1) leggere n, m
2) mentre n diverso da m
2.1) se m>n allora diminuisci mdin (m=m -n),
altrimenti diminuisci n di m
3) orainn(edm!)ce’ilMCDtranem

Provare al attenere il seguente output (immaginando d aver dato 36e 14 come inpu:
il massimo comun divisore tra 36 e 14 e’ 4

3.7. PESI (PESI . Q)

Scrivere un pogramma die riceve in inpu un "pex” in chilogrammi e dampa 2l video la
corrisponcente "caegoria'. Le cdegorie dei ped sonoindividuate mme sgue:
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caegaria Intervalo d pe
A pes<=50.0
B 50.0< pe<=125.0
C 125.0< pen <=200.0
D pe > 200.0

Se il valore in inpu non corrisponce anessino d quelli previsti bisogna scivere sl video che il
valore noné anmissbil e (esguendo quella che s diceuna “segnalazone di errore”).
Se seve, ec® unsuggerimento sull‘algoritmo:

1) leggere da input un peso
2) se il dato e inammissibile
scrivere segnalazione e terminare
altrimenti calcolare e stampare la categoria

La luzione ein PESI.C .

Il programma puo essee generalizzao in modo ch permettere che durante I’ esecizione vengano
inseiti diversi pes e per ciasaino \enga sampatala cdegoria

Si puo Ensae di iterare le sguenti azoni “mentre” | utente (cioe' chi chiede I esecizione
del programma) manifedal’i ntenzione di insaire nuovi pes.

mentre I'utente vuole inserire un nuUoOvo peso
- le ttura di un peso
- stampa della categoria (0 segnalazione di errore).

Giaora s puo povare a savereil programma arrisponcente.
Ma se seve qualche suggerimento, si pudleggere la sgjuente disaussone.

Per far “manifedare I'intenzione di inseire nuovi dati” bisogna evidentemente
chiedere dI’ utente inpu addizionali: ad es saivere 1 per insaire nuov pes oppue0
per smettere di inseire pes.

L’ algoritmo che potrebbe risultare € il seguente:
1)leggere un peso
2)stampa categoria o errore
3)st ampa di una richiesta
(‘si vogliono inserire altri pesi?’)
4)lettura della risposta in una
variabile scelta

ripetere 1 -4 mentre scelta & uguale a 1
L’ algoritmo, nel suo stato attuale, va raffi nato:
cosac'€ inscelta quandoil ted scelta==1 viene esguitolaprima vdta?

Ci vudeunainizializzazone (da aggiungere in cima dl'algoritmo saitto sopra cme
"pas® 0)")
0) scelta:=1
Scrivere il programma dhe difica l'algoritmo 0-4 e permette dl’ utente di inseire diversi pes,
spedficando oqi volta sevuodle o noinseire un atro pe. Provare il programma, anche pas®-
pas®, tenendosotto controllo il valore dell e variabili usae. (PESI2.C) .
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Quedo tipo d problemi s risolve molto naturalmente cnl'uso d un costrutto do - while:
eliminare il passo 0 e
| ripetere 1 -4 fino al verificarsi di SCELTA<>'S'..))

] Scrivere il programma @rrisponcente. La oluzione éin PESI3.C

3.8. DEBUGGING di un programma (SOMPPSNO.C, SOMPS.C)

Considerare il programma antenuto nel file SOMPSNO.C. Lo saopo ¢l programma € dato nin
inpu, leggere una seuenza di n numeri interi, negativi e positivi, cadcolando la mmadi tutti i
valori pasitivi forniti in inpu, la mma di tutti i valori negativi e la mma mmplessva. Quedi
valori (sommaPos, sommaNeg e smma) vengonopoi stampati.

Provare qualche eseazione del programma. I programma non funziona bene. “Gira”, ma
non poduwcei risulta dtes, perché éinfarcito d errori logici.

Esgyuire pas® pas® il programma, per verificae i valori contenuti nelle variabili durante
I’ esewizione eipatizzae delle crrezoni. Salvareil programmain un goprio file e orreggerlo.

Laversione crretta ein SOMPSC.

3.9. MEDIA (MED999WH.C)

Scrivere un programma dhe legge una seuenzadi numeri terminata da 999. 999 noria parte della
sauqreadi numeri su cui cacolare lamedia. Ricordare latemicadi acamulazonre. Indtre gavolta
bisoggra mantenere anche I'i nfformazone a1 quanti sonoi numeri letti in inpu. Si fala Smma di
tutti inumeri, contemporaneanente li si conta e da fine s divide la smma per la quantita dei
numeri della seuenza

(MED999WH.Ccon while eMED999FO.C, confor).

3.10. Pressione in una bottiglia (PRESS.C)

Lapressone p(T) in urabattigliadi coca ®la € egpressain amosfere, dall’ equazone:
p(T) = 0.00105* T? +0.0042*T + 1.325

dove T élatemperatura dell’ ambientein cui si trovalabattiglia

Quandola pressone nella battigliaraggiunge o superail valore 3.2atm. labattiglia eplode.

Scrivere un pogramma de desciva le variazoni di pressone nella battiglia d variare della
temperatura. Asumere de iniziadmente la temperatura sa T=26 gadi e aimentare T di 1 grado
dlavolta, finoaquandolabattiglia eplode.

Suggerimento sull‘algoritmo:

- inizidmente T=26 e PRESSONE= p(T)
- mentre PRESSONE < valore aitico d 3.2atmosfere
- facdamo crescee latemperaturadi 1 grado
- modifi chiamo consgguentemente il valore di PRESSONE
NB: usdamo da ciclo quando la @mndzione PT<3.2 NON é piu vera, cioe quando la
battiglia € eplosa Nonreda che mmunicare I'evento.

La luzione ein PRESS.C
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3.11. Tabella Celsius/Fahreneit/Kelvin (TABELLAZ2.C)

Sapendo che, dato un \alore in gradi Celsius, C, ile aorrispondenti temperature Fahreneit e Kelvin
sono F=C*9/5+32 e K= C+273.16,saivere un pogramma ce legge da inpu tre vaori ti, ps e
limite e $ampalatabella mntenentei valori Celsius dati finoanon dtre limite, cdcolati con pas®

ps, insieme cnincorrisponcenti valori nell e dtre due scée.
fornire temperatura d'inizio, passo e limite: 13 .8 23
----------- +- +
celsius | fahreneit | kelvin
13.000 | 55.400 | 286.160
13.800 | 56.840 | 286.960
14.600 | 58.280 | 287.760
15.400 | 59.720 | 288.560

21.800 | 71.240 | 29 4.960
22.600 | 72.680 | 295.760
___________ o o
FINE

3.12. Indiani e olandesi a Mannna Hatta (INDIANI.C, INDIANI2.C)

Nel 1628il Direttore generale dei commerd con la nuo/a Olandg Minnewit, aaquisto I'i sola di
Manna Hatta dagli indiani pellerossaRadkagawawanc. Gli indiani erano all’ epoca insediati nella
zona di BrooKin e quindi poco interessé all'i sola, per cui accatarono d cederla ayli olandes per
sessata guilders, pari a drca$24.00.L’i sola ales® si chiama Manhattan (New Y ork).

Se gli indiani avesseo depositato in banca i 24 ddlari ricavati dalla vendita, e la banca
garantisseuninteresse anuo &l 3%, quanto ci saebbe ades® sul conto?

Scrivere un programma dhe, dato ininpu I'annoattuale (2002, cdcolae sampalo stato attuale
del conto. Usae delle costanti simbaliche per I'anno dellavendita, il preza d vendita el’i nteresse
Per cdcolare il deposito attuale, iterare un'operazone di rivalutazone (al 3%) del deposito, per
ogn anno il 1628all’ annoattuale (dato in input).

Poi si patrebbe modifi care il programmain modoche venga sampatain ouput la seuenzadi tutti i
valori (anno per anno) assinti dal conto degli indiani affaristi. Perd la seuenzadi stampe saebbe
ogeettivamente troppo lunga. Invece saivere un pogramma de dampa una tabella di
rivalutazone del cepitale, mostrando (stampando) la mnsistenza del deposito ogn 30 anni. Usae
un' atra costante smbalicaper I'i ntervallo 30.

3.13. Calcolo dellaradice di un numero con il metodo di Newton

Dato un numero rede a, cdcolarne la radice quadrata (\/5) corrisponce a cécolare la radice
(soluzione) della funzione f(x) = X — a Il metodo d Newton permette di farlo, cacolando
approssmazoni sempre piu predsedella soluzione, a partire da una gprossmazonreiniziale X,.

Datauna gpprossmazone X , s cdcolal approssmazone siccessva X, ,, come
f
w1 = Xn—w che, nel ca® dellanostraf(x) diventa
f OK.)
Xt X
Xn+1 = 2 .
Scrivereun programma che, ricevuti in inpu
Un numero rede a
Una gprossmazoneiniziale start
Un coeffi ciente di approssmazone eps
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cdcoli ur approssmazione X dellaradicedi atale de|X* —a | <eps .

Il valore assluto |Y—a| & cdcolabile onf abs( Y- a) (fabs() eunafunzionedi mat h. h) ‘

Una possbil e soluzione (RADI CEW C, RADI CEF. C)

L’algoritmo da usae in gquedo ca®, itera la prodwione (il cacolo) di una nuowva
approssmazone apartire da quelladisponbile atuamente, finoa e nons preseatail ca® in
cui I' approssmazone disponbile € eddsfacente.
- Leggerei vaori EPS START eA
- X_ATTUALE < START (I' approssmazone dtualmente disponbile € queda).
Mentre |X_ATTUALE2 —A| >EPSLON (bisogra cdcolare nuowe gprossmazoni)
X_NUOVA < cdcolo della siccessva gpprossmazone
X_ATTUALE € X _NUOVA (ora € quedal’ approssmazone migliore disponibil €)

NB:Quando wciamo dal ciclo, X_ATTUALE contiene un' approssmazone del valore cecao. Questa
approssmazone ha permess d uscire dal ciclo, quindi NON redizzala condzione [X_ATTUALE2 —
A|>=EPSLON (sel’avessredizzaa, staremmo ancora dentro al ciclo, iteranndo...)

- Stampa dell’ approssmazone ottenuta.

Una seanda opportunita (RADI CEVR2. C)

Nella oluzione precalente @biamo stabilito d interrompere il cdcolo d nuowe
approssmazoni quando P(_ATTUALE2 —A|<=EPSLON.

Una ondzione dternativa $ pud kasae sl cdcolo della distanza tra le ultime due
approssmazioni calcolate, chiamiamole APFR1 e APPR2. Quando le gpprossmazoni sono ad
una distanza dmeno eps (essado il procedimento convergente) qualungue ulteriore
approssmazone saa migliore di quanto abbiamo richiedo. In altre parole, il programma ha
raggiunto lo soopo quando APFR1 — APFR2| <= EPSLON. Suggerimento sull’ algoritmo:

a) chiamiamoul ti mAppr I'ultima gprossmazone cdcolata;

b) a partire da queda cdcoliamo (mentre s&ve) una nuova gprossmazone,
nuovAppr. Controlliamo se la distanza tra ul ti mAppr e nuovAppr e
soddsfacete. Se lo & abiamo finito; se non lo & spostiamo nuovAppr in
ul ti mAppr (perchéora élei I ultima gpprossmazone cdcolata eiteriamo b).

Usiamo ura variabile intera soddi sf acent e, come flag: inizidmente vale 0 e continua a
valere zeo mentre le gprosdmazoni cacolate non sono soddsfaceiti. Non appena
I’ approssmazone nuovAppr cdcolata € eddsfacente, il fl ag dventa 1 e passamo smettere di

cdcolare. Quindi il ciclo cheiterail cdcolo d nuowe gprossmazone ha amme @mndzione de
sia (soddi sf acent e==0) . Quando soddi sf acent e € 1, s escedal ciclo e nuovAppr

contiene I approssmazone richieda.
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