Informatica (corsodi Laureain Ing. Chimica) A.A.2002/03

QUARTA esercitazionein laboratorio

Attivare il TC e posizionarsi sul proprio dschetto. Cio pudesse fatto usandoil comando Change
Dir del menu File, oppue ativando il comando DOS shell (stesso menu), spostandasi su A: e
inserendo EXIT per tornare d TC.

Le soluzioni proposte agli esercizi impartiti (indicae spes tra parentesi nei titoli delle varie
sezoni) sonoreperibili viaweb, tramiteil sito del corso (zona “esercitazoni autogudate”)

4.1. Imaggiori (FUNVAX. C)

Scrivere un pogramma C che legge due numeri interi e stampa il piu grande dei due. Pero il
programmadeve far uso d unafunzione maggi or e( ) , definitadal programmeatore, che ricevadue
parametri interi e restituiscail valore maggioretrai due parametri.

4.2. I minori (FUNM N. C)

Scrivere un programma C che legge due numeri interi e stampa il piu piccolo dei due. Pero il
programma deve far uso d una funzione m nor e( ) , definita dal programmeatore, che riceva due
parametri interi e restituiscail valore maggioretrai due parametri.

Nel programma propasto come soluzione vengonomess in praticadue azoni significaive:

1) lafunzione minore restituisceil risultato usando uratraduedistinter et ur n:
if (primo < second 0)
return (primo);
else return(secondo);
Se nonlo s € gia fatto, provare questa soluzione, eseguendo il programma pas-paso e
verificando come, ovviamente, una sola delle due r et ur n venga eseguita (e quando viene
eseguita, I’ eseauzione dellafunzione termina es torna sull e istruzioni dellamai n).

2) la printf che stampa, nella mai n, il minore tra i due inpu, stampa direttamente il
risultato della chiamata della funzione minore() (senza dover usare variabili di appoggo
come lamdi FUNVAX. C).

print  f("il...tra i due e' %d \ n", minore(num1,num2) );

4.3. ESECUZIONE PASSO-PASSO CON F8

Finora siamo stati cgpad di eseguire programmi “istruzione per istruzione” usando F7. Lafunzione
espletata da F7 € chiamata trace, in quanto permette di “tracdare” |’eseauzione del programma,
normamente tenendo sotto controllo il contenuto d tutte o alcune variabili. Se, quando siamo
posizionati su ura lineade programma, premiamo F7, I’istruzione crrispondente viene eseguita e
ne possamo vedere gli effetti nellafinestra di watches. Sel’istruzione gauna chiamata di funzione,
incominciamo atracdare ache le istruzioni dellafunzione chiamata, per poi tornare dle istruzioni
dell’ unita chiamante, quando quella chiamata éterminata.
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In TC c’e anche un'altrafunzione analoga: step over, attivata dal tasto F8. Premendoil tasto F8
quandosiamo pasizionati su uralineadel programma de @ntiene una diiamata, la diiamata viene
eseguita direttamente, senzatracaare leistruzioni dellafunzione dhiamata.

Sperimentare questa funzionalita sui programmi precedenti: eseguirli pas pas, usando F8
anziché F7. L’unica msa che canbia eéche non vediamo pas-paso I’ eseauzione delle chiamate di
minore() o0 maggiore() . Possamo usare questa moddita quando ura funzione ha

un;’eseauzione molto lunga e non intendiamo vedere gprofondtamente |’eseauzioned elle sue
istruzioni.

4.4. UNITA CHIAMANTI e UNITA CHIAMATE (FUNPARZ. C)

Ogni funzione puo essere chiamante €o chiamata:
- chiamante (nel momento in cui chiama un’altra funzione)

- chiamata (nél momento in cui viene chiamata da qualche altra
funzione).

Scrivere un grogramma de legge una sequenza di 6 numeri interi e stampa il piu grande. I
programma pero deve essere @struito come segue:

- deve essredefinitaunafunzione maggiore()  che, ricevendo dwe parametri interi,
restituisceil maggiore;

- deve essrepoi definita una funzione maxSequenza() che esegue la lettura di 6
numeri e restituisce il massmo tra ess riscontrato; si tratta di una funzione senza
parametri, che diama maggiore()  per confrontare ogn numero letto con un
massmo parziae, seaondol’ agoritmo nao;

- infine deve esre definitala main() che ciama maxSequenza) e ne usail risultato
per stampare qual € stato il numero massmo incontrato.

In dtre parole, eca unoschemadel programma mwmplessvo:
#include<stdio.h>
#define Q UANTI_NUMERI 6
... Gefinizione di int maggiore(int primo, int secndg...
... Gefinizione di int maxSequenza()...
int main ()

massimo=maxSequenza();

printf(" ---- il massimo numero dato e' %d \ n", massimo );

return O;

}

4.5. ANCORA UNITA CHIAMANTI e UNITA CHIAMATE (FUNM NPZ. C)

Scrivere un programma de legge una sequenzadi n vaori interi, conn dato in inpu, e stampa
il vaolore minimo riscontrato. |l programma perd deve essere @struito come segue:

- deve eseredefinitaunafunzione minore() come sopra;
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- deve eszre po definita una funzione m nSeq(i nt nuner ol nput) che esegue
laletturadi numer ol nput numeri interi e nerestituisceil minimo;

- infine deve essredefinitalamai n() cheleggen e diiamam nSeq() .

4.6. CALL STACK

Come visto nell’esercizio precalente, durante I’ eseauzione di una chiamata pud darsi che venga
ativata un'atra diamata. Ad esempio duante |'eseauzione della nai n() viene dtivata
m nSeq( ... ) concerti parametri, e durante |’ eseauzione di questaviene diiamatam nor e() .

Il comando Call Stack del menu Debug permette di vedere lo stato delle chiamate di funzione. La
sequenza di chiamate acora non terminate viene mostrata in ordine inverso (in modo che sulla
lineapiu ata sia indicaa la funzione dfettivamente d momento attiva. Per ogn chiamata aicora
attivavengonoindicati il nome dellafunzione ei parametri della chiamata relativa.

4.7. Tabella Celsius/Fahreneit/Kelvin (TABELLA3. C)

Rieseguire I’esercizio 3.11,in modo che i valori Fahreneit e Kelvin, relativi ad un dito Celsius,
vengano cdcolati daunaoppatunafunzioni (ad es. Fahr () eKel v()).

4.8. Funzione per il massimo comun divisore (FUNMCD. C)

Scrivere un programma dhe legge varie coppe di numeri interi e stampa per ognura il relativo
massmo comun dvisore. La funzione mai n() deve usare una funzione ncd() che, ricevuti due
numeri interi, restituiscail relativo med. Il programma termina quando ameno uno @& numeri in
una oppa €0 (zeo).

4.9. Esperimento sulla visibilita degli identificatori

Nell’ esercizio precadente sul massmo comun dvisore la soluzione proposta in FUNMCD. C ha la

seguente struttura:
int main ()

i nt prino, secondo; /[* 1 numeri di cui trovare il MDD */

while ( (prinmo!=0) && (secondo!=0) ) {
printf("mcd tra %d e %d e' %d \ n", primo,secondo, m cd(primo,secondo));

printf("FINE\n");

return O,
}
int ncd(int n, int m {

while (n!'=m

return n; /I om... */
}
Provare asostituire la printf segnalata sopra on la seguente:

printf("mcd tra %d e %d e' %d \ n", n,m, med(n,m) ); Cosasuccede?
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Succede dei simbdi n ed mnon sono ndi nel blocco d istruzioni della mai n() e
quindi risultano undefined. E ovvio che sia @si! L’unico blocco in cui n ed msono ndi
equello delafunzione ncd() , in cui questi simbadli identificano dei parametri.

4.10. Esperimento sul “passaggio di parametri” ad una funzione

Sempre facendo riferimento alla soluzione propacsta in FUNMCD. C, provare a far girare il
programma propacsto, mediante un’ eseauzione pas® paso (con F7, in modo dh tracdare axche il
comportamento delle chiamate ancd() .

Durante queste esecuzioni, tener e sotto controllo gli identificatori pri nb, secondoned m

Owvviamente n ed mrisultano esistere solo mentre stiamo eseguendola chiamata a ncd() einvece
sono indefiniti (undefined) mentre stiamo eseguendo le istruzioni di altre funzioni, come la
mai n() ).

E analogamente, pri no e secondo sono \sibili solo mentre stiamo eseguendo istruzioni
dellafunzionein cui sono dfiniti (semprelamai n() ).

Comunque, se tutte queste quattro locazoni sono elencae tra le Watches, passamo renderci conto
che durante I’ eseauzione di una chiamatadi ncd( pri no, secondo)
- n ed miniziamente hannoi medesimi valori di pri no esecondo,
- poi n ed mcambiano progressvamente fino a diventare uguali
- ma, quandola chiamata eterminata, pri no e secondo nonsono cambiati, cioé hanno
conservato il valore che arevano prima della chiamata. Cioé i cambiamenti di n ed m
nonsi sonorifless su primo e semndo.

Il fatto che pri no e secondo (i parametri attuali della diiamata di ncd() ) mantengano il 1oro
valore (e non cambino come fanno n ed n) & una @nseguenza delle modalita del passaggio del
parametri nelle funzioni C.

Quandonctd( pri no, secondo) viene dtivata, nel record d attivazone vengonoall ocae due
locazoni per n ed m(i parametri formali). In queste locazoni vengonocopiati i valori dei parametri
attuali pri no esecondo.

Ogni uso che facdamo d n ed mnella funzione ncd() s riflette sulle locazioni alocae
per loro nel recod d attivazione enonsu quelle dei parametri attuali.

4.11. Funzione per la media

Scrivere un rogramma de esegua varie volte le seguenti operazoni:
1) letturadi un numeron
2) letturadi n numeri interi e cdcolo dellarelativamedia
3) stampadellamediacdcolata d punto 2)

L’ operazone di cui a punto 2) deve essre eseguita da una funzione oppatuna. Il programma
termina quando viene letto un \elore O per n.
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4.12. Funzione per la media (2)

Come sopra, ma facendo in modo che la funzione mai n() stampi, ala fine, il valore massmo
riscontrato tra tutte le medie.

4.13. Schema di scambio (SCAMBI O. C)

Per introdure il discorso sugli effetti collaterali su parametri (e, prima ancora, su variabili top
level), scriviamo un pogramma de legge due numeri in due variabili, stampa le due variabili, le
scambiatraloro e poi | e ristampa.

4.14. Variabili TOP LEVEL (TOPLEVEL. C)

E top level qualunque dichiarazone o definizione posta in un file d di fuori di funzioni. Ad
esempio, nel file TOPLEVEL. C la variabile massi no e definita “top level”. Anche la
dichiarazone dellafunzione maggi or e() étoplevel.

Le entitatopleve s diconoanche globali. Ess sono visibili da qualunqgte funzione definita
dopo d loro. Ecco perché la funzione mai n() pud usare la variabile massi nb anche se questa
non é definita nel suo Hocco. Analogamente anche la funzione maggi or e() porebbe usare
massi no (manonlo abbiamo fatto).

Verificae il funzionamento del programma propasto, monitorando il contenuto dell e variabili con
dell e watches.

Poi modificare il programma, facendo in modo che sia naggi ore() stessa a modificare la
variabil e globale massmo (mentre mai n() usanassi no solo per stamparne il valore. Soluzione
in TOPLEV2. C. (Suggerimento: maggi or e() mette il piu gande tra i suoi due parametri in
massi no. Quindi non c’e bisogno che ritorni risultati. Percio pud kenissmo essere una funzione
void. Ecoo il prototipo: voi d maggi ore(int, int);)

4.15. Esercizio: occorrenze di dati in un intervallo (OCCORR. C)

Scrivere un programmatae ce
INPUT:
- dueinteri che rappresentano di estremi di unintervalo: i nf esup;
- legge N numeri interi (N € unsimbalo costante)
OUTPUT:
- quanti degli N numeri interi erano compresi nell’intervall o (estremi compresi).

Redizzaeil programmasemndo queste speafiche:

- ci sono dwe variabili toplevel, i nf esup;

- lafunzione mai n() legge i valori per i nf e sup e li scanbia, se |’utente nonli ha
forniti in ordine;

- lafunzione mai n() legge N interi e usa un contatore aux per tener tracaa di quelli
compres nell’intervall o;

- c'eunafunzione swapSupl nf () ches occupadello scambio trai nf esup (quando
serve, viene chiamatadamai n() );

- la funzione swapSupl nf () usa una variabile di appoggo aux per effettuare 1o
scambio trai nf esup (enonci sonoconfusioni conlaaux di mai n() ).
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4.16. Lafunzione scambiosh() che non funziona bene (FUNSCSB. C)

Nel file FUNSCSB. C abbiamo provato a scrivere una funzione scanbi osb() che riceva due
parametri e ne scambi i contenuti.

La soluzione non funziona, per il caratteristico metodo d passaggio dei parametri in C: dato chei
parametri formali sono locazoni allocae nel record d attivazone, riempite @n copie del valori
contenuti nei parametri attuali, questi ultimi (cioe le variabili numl e nun®) non vengono
eff ettivamente scambiati. Esaminare il programma, eseguirlo pas-pas0, monitorando le variabili
coinvalte, in modo darendersi bene cnto che le mse eff ettivamente nonfunzionano.

Per fare in modo che la funzione di scambio riesca dfettivamente amodificare il contenuto delle
locadoni asociate d parametri attuali bisogna dhe questi sianoin redltaindirizz (gli indirizzi delle
locazoni chel’unita chiamante vuole df ettivamente vengano modificae).

Basandasi su quanto chiarito a leaone esul libro, provare ascrivere una nuova &lizione del
programma precalente (salvandda in un nuovofile ...), in cui agisca una funzione scamnbi o()
che, ricevuti due indirizzi di locazoni, scambiail contenuto d tali locazoni usando |’ operatore di
indirezone* .

Il programma cosi ottenuto dovrebbe

- leggere due variabili

- e chiamare lafunzione di scambio passanddegli indirizz delle due variabili .

- stampare le due variabili dopola chiamata dellafunzione di scambio.
Se tutto e fatto bene si dowebbe verificare che i valori delle due variabili sono stati eff ettivamente
scambiati.

Una soluzione mrretta enel file FUNSCAMB. C.

4.17. Esercizio (CONTRL. C)
Bisogna sslutamente scivere un programma ce
- leggaN caatteri dainpu e
- cdcoli estampi
- qudlo d codice a&cii maggiore e
- quelo d codice acii minore.
dove N € una mstante definita al esempio come 10.

Vincoli darispettare (sennol’esercizio einttile)

Il programma legge la sequenza di caratteri e deve usare una funzione control | a() che viene
chiamata mme segue, coni parametri attuali spedficai:

controlla(car, carmax, carmn, &flagmax, &flagm n);

dove ch € uno i caatteri letti da tastiera, car nax e carni n sono il massmo e minimo
(parziali) caattere letto finora ef | agnmax ef | agm n sono variabili i ntere.

L’ eseauzione della chiamata deve essere tale da controllare se ch € un nuovomassmo parziale €o
un nuovominimo parziale, producendoi seguenti eff etti:
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- se ch € un nuovomassmo perziale, la locazone sciata a f | agnax deve essere
asegnata onil valore 1 (dtrimenti con 0);

- se 1 € un nuovominimo perziale, la locazone asociata a f | agm n deve essre
assgnata onil valore 1 (atrimenti con 0.

Successvamente dla diamata, il programma modifica oppatunamente le variabili car max e
carm n (se é il caso) in modo che queste variabili contengano sempre il massmo e minimo
caattere traquelli | etti fino al momento.

4.18. Esercizio (CONTR2. C)

Stes problema precadente, ma ales hisogma risolverlo con ura funzione control | a()
definita con meno parametri. Le chiamate dhe lamain() eff ettua sono cl tipo

controlla(car, &carmax, &carmn);

dove ch e sempre uno & caatteri letti da tastiera, e car max e carm n sono il massmo e
minimo (parziali) carattere letto finora.

L’ eseauzione della dhiamata deve essere tale da controllare se ch € un nuovomassmo parziale €0
un nuovominimo perziale, producendoi seguenti eff etti:

- se dh € un nuovomassmo parziale, lalocazone asciata d parametro attuale car nax
deve esere ssegnata onil carattere cntenuto in ch (atrimenti nons fanulla);

- se dh € un nuovominimo parziale, lalocazone asciata d parametro attuale car m n
deve essre ssegnata @nil carattere mntenuto in ch (altrimenti nonsi fanull a).

In questo modo, successvamente dla chiamata, il programma trova massmo e minimo parziale gia
sistemati e quindi puo proseguire antrollando le letture successve senza bisogno d deddere se
modificare 0 menocar max ecar i n.
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