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Un processore PD32 è collegato ad una periferica SENSORE_AUDIO che è posizionata su una strada. SENSORE_AUDIO misura il rumore prodotto dalle automobili di passaggio. Quando questo rumore supera una data soglia, SENSORE_AUDIO registra il valore dell'intensità di rumore in un suo registro interno ed invia un'interruzione al PD32. Il valore registrato da SENSORE_AUDIO è un intero senza segno a 32 bit. Alla ricezione dell'interruzione di SENSORE_AUDIO, il pd32 avvia una periferica TELECAMERA che riprende un filmato a bassa risoluzione della durata di 5 secondi. La dimensione del filmato è sempre di 4096 word. Al termine della registrazione del filmato TELECAMERA invia un'interruzione al PD32. Alla ricezione di questa interruzione il PD32 trasferisce il filmato dalla periferica TELECAMERA alla memoria centrale interagendo in modalità BUSY WAITING con TELECAMERA. Il filmato viene registrato in un buffer in memoria centrale a partire dall'indirizzo 6000h. TERMINATO il trasferimento il PD32 deve ridurre la dimensione del filmato e copiare il filmato compresso in un altro buffer in memoria centrale a partire dall'indirizzo 9000h. L'algoritmo per la compressione del filmato è il seguente: 

Ogni 4 word:
· copia la prima word

· salta (scarta) le tre word successive
Dopo aver terminato la compressione del filmato, il PD32 scrive, in coda al filmato compresso, il valore dell'intensità di rumore memorizzato da SENSORE_AUDIO che ha generato l'interruzione che ha avviato la registrazione del filmato.

NOTA BENE: 

· La soglia di SENSORE_AUDIO non deve essere programmata

· La durata del video ripreso da TELECAMERA non deve essere programmata

· durante la registrazione del filmato, durante la copia in memoria e durante la compressione del filmato a SENSORE_AUDIO deve essere impedito l'invio di altre interruzioni.

· sia il filmato non compresso che quello compresso possono essere sovrascritti da filmati successivi.

PROGETTARE:

· l’interfaccia della periferica SENSORE_AUDIO

· l’interfaccia della periferica TELECAMERA

· il driver dell'interruzione di SENSORE_AUDIO

· il driver dell'interruzione di TELECAMERA
ATTENZIONE: la procedura di compressione del filmato deve essere implementata attraverso una subroutine.

Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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Un processore PD32 è collegato ad una periferica SENS che è posizionata su una strada. SENS misura il rumore prodotto dalle automobili di passaggio. Quando questo rumore supera una data soglia, SENS registra il valore dell'intensità di rumore in un suo registro interno ed invia un'interruzione al PD32. Il valore registrato da SENS è un intero senza segno a 32 bit. Alla ricezione dell'interruzione di SENS, il pd32 avvia una periferica CAM che riprende un filmato a bassa risoluzione della durata di 3 secondi. La dimensione del filmato è sempre di 2048 longword. Al termine della registrazione del filmato CAM invia un'interruzione al PD32. Alla ricezione di questa interruzione il PD32 trasferisce il filmato dalla periferica CAM alla memoria centrale interagendo in modalità BUSY WAITING con CAM. Il filmato viene registrato in un buffer in memoria centrale a partire dall'indirizzo 7500h. TERMINATO il trasferimento il PD32 deve ridurre la dimensione del filmato e copiare il filmato compresso in un altro buffer in memoria centrale a partire dall'indirizzo AA00h. L'algoritmo per la compressione del filmato è il seguente: 

Ogni 8 longword:
· copia le prime 2 longword

· salta (scarta) le 6 longword successive
Dopo aver terminato la compressione del filmato, il PD32 scrive, in coda al filmato compresso, il valore dell'intensità di rumore memorizzato da SENS che ha generato l'interruzione che ha avviato la registrazione del filmato.

NOTA BENE: 

· La soglia di SENS non deve essere programmata

· La durata del video ripreso da CAM non deve essere programmata

· durante la registrazione del filmato, durante la copia in memoria e durante la compressione del filmato a SENS deve essere impedito l'invio di altre interruzioni.

· sia il filmato non compresso che quello compresso possono essere sovrascritti da filmati successivi.

PROGETTARE:

· l’interfaccia della periferica SENS
· l’interfaccia della periferica CAM
· il driver dell'interruzione di SENS

· il driver dell'interruzione di CAM
ATTENZIONE: la procedura di compressione del filmato deve essere implementata attraverso una subroutine.

Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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1. Sia X la penultima cifra del proprio numero di matricola e Y l'ultima. Si convertano in binario, complemento a due a sedici cifre, i seguenti tre numeri: 
A =  2XY4

B =  1Y3X

C = -2XY4

 
Si calcoli prima la somma D=A+B e poi la somma E=D+C (si effettui quest'ultima operazione anche se il risultato e' ovvio). Si convertano i numeri D ed E in decimale ed esadecimale. Si mostrino tutti i passaggi di tutte le operazioni (conversioni, complementazioni e somme). Per ogni somma si specifichi se si è verificato o meno un overflow.
2. Si realizzi la rete sequenziale di Moore che ha come alfabeto di ingresso l'insieme {A, B, C, D} e come alfabeto di uscita {S, N}, e il seguente comportamento:

· l'uscita vale inizialmente S

· ogni volta che arriva la sequenza AD l'uscita diventa N e tale rimane fino a che si verifica la condizione che segue

· ogni volta che arriva la sequenza BC l'uscita diventa S e tale rimane fino a che non si verifica la condizione precedente
Si sintetizzi almeno un circuito di un bit dello stato successivo e quello dell'uscita.
3. Si disegni lo schema del PD32, inclusi i registri di interfacciamento con la memoria. Si scriva il microprogramma relativo alla seguente istruzione, inclusa la fase di fetch e i valori dei segnali di controllo: 
MOVL R3, R2 
Nello schema si evidenzino (con penna rossa o sistema analogo) i segnali di controllo che valgono uno nel terzo ciclo di clock e poi (con altro sistema) quelli che valgono uno nell'ultimo ciclo di clock (sempre incluso il fetch).

4. Si disegni lo schema del MIPS pipeline. Si definiscano i conflitti load/use e si illustri nel dettaglio la soluzione hardware degli stalli. Si spieghi quali sono i segnali di controllo che è necessario aggiungere per implementare questa soluzione.
5. Illustrare i meccanismi che permettono di aumentare la banda passante di un bus.
Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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1. Sia X la penultima cifra del proprio numero di matricola e Y l'ultima. Si convertano in binario, complemento a due a sedici cifre, i seguenti tre numeri: 
 
A =  2XY1


B =  1Y4X


C = -2XY1

 
Si calcoli prima la somma D=A+B e poi la somma E=D+C (si effettui quest'ultima operazione anche se il risultato e' ovvio). Si convertano i numeri D ed E in decimale ed esadecimale. Si mostrino tutti i passaggi di tutte le operazioni (conversioni, complementazioni e somme). Per ogni somma si specifichi se si è verificato o meno un overflow.
2. Si realizzi la rete sequenziale di Moore che ha come alfabeto di ingresso l'insieme {A, B, C, D} e come alfabeto di uscita {S, N}, e il seguente comportamento:

· l'uscita vale inizialmente S

· ogni volta che arriva la sequenza BD l'uscita diventa N e tale rimane fino a che si verifica la condizione che segue

· ogni volta che arriva la sequenza AC l'uscita diventa S e tale rimane fino a che non si verifica la condizione precedente
Si sintetizzi almeno un circuito di un bit dello stato successivo e quello dell'uscita.
3. Si disegni lo schema del PD32, inclusi i registri di interfacciamento con la memoria. Si scriva il microprogramma relativo alla seguente istruzione, inclusa la fase di fetch e i valori dei segnali di controllo: 
MOVL R4, R1 
Nello schema si evidenzino (con penna rossa o sistema analogo) i segnali di controllo che valgono uno nel terzo ciclo di clock e poi (con altro sistema) quelli che valgono uno nell'ultimo ciclo di clock (sempre incluso il fetch).

4. Si disegni lo schema del MIPS pipeline. Si definiscano i conflitti define/use e si illustri nel dettaglio la soluzione hardware degli stalli. Si spieghi quali sono i segnali di controllo che è necessario aggiungere per implementare questa soluzione.
5. Illustrare i meccanismi che permettono di aumentare la banda passante di un bus.
Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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