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I SCRITTO

Studente:____________________________ Matr.:______________
Un processore PD32 è collegato a 4 periferiche SENSORE, ad una periferica TIMER e ad una periferica DISPLAY. Ogni periferica SENSORE restituisce, quando interrogata dal PD32, un valore intero compreso tra 0 e 9. Ogni 10 secondi la periferica TIMER invia un’interruzione. Quando il PD32 riceve l’interruzione interroga tutte le periferiche SENSORE in modalità BUSY WAITING. Poi, dopo aver raccolto un valore da ogni periferica SENSORE, determina il massimo fra i quattro valori raccolti. In memoria, a partire dall’indirizzo 7500h, è presente un array di 10 byte che contiene la codifica BCD dei valori decimali compresi tra 0 e 9. Una volta determinato il valore massimo x, il PD32 accede all’array e reperisce la codifica BCD di x. Successivamente invia tale codifica, in modalità BUSY WAITING, alla periferica DISPLAY. Dopo aver inviato tale valore il PD32 riavvia la periferica TIMER e si rimette in attesa di un’interruzione.

PROGETTARE:

· l’interfaccia della periferica SENSORE
· l’interfaccia della periferica TIMER
· la routine di inizializzazione del sistema, nella quale si inizializza l’array all’indirizzo 7500h con la codifica BCD dei valori decimali compresi tra 0 e 9 (estremi inclusi)
· il driver di gestione dell'interruzione inviata da TIMER
NOTA BENE: 

· L’intervallo di tempo scandito da TIMER non deve essere programmato

· L’array all’indirizzo 7500h viene popolato con i valori della codifica BCD nella routine di inizializzazione. Dopo di che non deve essere più modificato. Il driver si limita a leggere il contenuto di questo array, non lo modifica.
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1. Sia X la penultima cifra del proprio numero di matricola e Y l'ultima. Si convertano in binario, complemento a due a sedici cifre, i seguenti tre numeri:

A=2YX2

B=12YY

C=-2YX2
Si calcoli poi la somma D=A+B e poi E=D+C. Si convertano poi in numeri D ed E in decimale e ottale. 

Vanno mostrati tutti i passaggi di tutte le operazioni (conversioni, complementazioni, somme), incluse eventualmente anche quelle che producono un risultato ovvio. Per tutte le operazioni di somma dire se si è verificato un overflow oppure no.

2. Si vuole realizzare l'effetto speciale del blue screen con una rete COMBINATORIA. Le due immagini da combinare arrivano come flussi di pixel, in cui ogni pixel può avere come valore solo bianco, rosso, giallo, blu.
  +-----------------------+

sorgente_uno -------> |                                |

       |  rete combinatoria  | -----------> uscita

sorgente_due -------> |                                |

      +-----------------------+

Alla rete arrivano quindi ogni volta un pixel della prima sorgente e uno della seconda. Se il pixel proveniente dalla prima sorgente non è blu, allora l'uscita è pari ad esso; in caso contrario, l'uscita è pari al pixel proveniente della seconda sorgente.

3. Disegnare lo schema del PD32 completo dei nomi di tutti i segnali di controllo e della parte di interfacciamento con la memoria (non serve la parte relativa all'I/O). Mostrare poi le microistruzioni (con valori dei segnali di controllo ad ogni ciclo di clock) che vengono effettuate durante l'esecuzione della seguente istruzione:

MOVL R1, (R2)

Sullo schema, riportare fra parentesi accanto al nome di ogni segnale di controllo il suo valore durante il penultimo ciclo di clock: 0, 1 oppure DCC.

4. Si disegni lo schema del MIPS pipeline. Si illustri in particolare il meccanismo che permette i salti condizionati, e in particolare quali sono i dati coinvolti (inclusi gli indirizzi) e come attraversano la pipeline sempre nel caso dei salti condizionati, mostrandone un esempio.

5. Spiegare cos'è l'arbitraggio di un bus: quando serve e come si realizza.
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