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Obiettivi formativi qualificanti della classe: L M-25 |ngegneria dell'automazione
| laureati nei corsi di laurea magistrale della classe devono:

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici della matematica e delle altre scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e
descriverei problemi dell'ingegneria complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici dell'ingegneria, siain generale siain modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneria dell'automazione,
nella quale sono capaci di identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;

- essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemi, processi e servizi complessi €0 innovativi;

- essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessit;

- essere dotati di conoscenze di contesto e di capacita trasversali;

- avere conoscenze nel campo dell‘organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica professionale;

- esserein grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea oltre I'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari.

L'ammissione ai corsi di laurea magistrale dellaclasse richiede il possesso di requisiti curriculari che prevedano, comungue, un'adeguata padronanza di metodi e contenuti
scientifici generali nelle discipline scientifiche di base e nelle discipline dell'ingegneria, propedeutiche a quelle caratterizzanti previste nell'ordinamento della presente classe
di laurea magistrale.

| corsi di laurea magistrale della classe devono inoltre culminare in unaimportante attivita di progettazione, che si concluda con un elaborato che dimostri la padronanza
degli argomenti, la capacitadi operare in modo autonomo e un buon livello di capacita di comunicazione.

| principali shocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea magistrale della classe sono quelli dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione
avanzata, della pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi complessi, sia nellalibera professione sia nelle imprese manifatturiere o di servizi che nelle
amministrazioni pubbliche. | laureati magistrali potranno trovare occupazione presso: imprese elettroniche, elettromeccaniche, spaziali, chimiche, aeronautiche in cui sono
sviluppate funzioni di dimensionamento e realizzazione di architetture complesse, di sistemi automatici, di processi e di impianti per I'automazione che integrino componenti
informatici, apparati di misure, trasmissione e attuazione.

Gli atenei organizzano, in accordo con enti pubblici e privati, stages e tirocini.

Criteri seguiti nella trasformazione del corso da ordinamento 509 a 270
(DM 31 ottobre 2007, n.544, allegato C)

Il presente ordinamento recepisce le indicazioni dellalegge 270 e migliorail contenuto formativo del precedente ordinamento. In particolare, il percorso formativo attuale a
partire da una solida formazione di base, ne amplialo spettro delle competenze per quanto riguarda l'analisi dei sistemi complessi. Infatti, rispetto alla precedente offerta
formativa, sostanzialmente limitata a settore dell'informazione, la presente offerta si sostanziain un ampliamento, verso il settore industriale dello spettro delle applicazioni
significative, facendo riferimento alla maggior parte delle competenze espresse nei diversi corsi di studio della Facolta.

Sintesi della relazione tecnica del nucleo di valutazione
Richiamati i criteri e le procedure esposti nel riassunto dellarelazione generale del NVA ele note relative alle singole facoltd, acquisiti i pareri della Commissione per




I'innovazione didattica, considerate |e schede e la documentazione inviate dallafacolta e dal NVF, il Nucleo attesta che questo corso soddisfai criteri relativi alla corretta
progettazione della proposta, alla definizione delle politiche di accesso, ai requisiti di trasparenza e ai requisiti di numerositaminimadi studenti. 11 NVA ritiene inoltre cheil
corso sia pienamente sostenibile rispetto alla docenza di ruolo e non di ruolo e considera pienamente adeguati il numero e lacapienzadelle aule, le altre strutture ei servizi
di supporto esistenti che lafacolta puo rendere disponibili.

I NVA attesta che la proposta soddisfa tutti i criteri oravalutabili previsti dallanormativa e dal Senato Accademico ed esprime parere favorevole all'istituzione del corso.

Sintes della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni

Le aziende sono state consultate, alivello di Facolta, sistematicamente a partire dal 2006 attraverso il Protocollo di Intesa”Diamoci Credito", ora Figi riconfermato il giorno
11/07/08. Le aree di interesse individuate sono: |a progettazione e la valutazione dei corsi di studio per sviluppare un‘offerta adeguata all' esigenze del mondo del lavoro,
I'integrazione delle competenze delle imprese nel processo formativo dei corsi di laurea, |'orientamento degli studenti in ingresso e in uscita, |'attivazione di programmi di
ricercad' interesse tra Dipartimenti e grandi imprese.

11 2/12/08 il comitato di indirizzo e controllo si € riunito per I'esame conclusivo dell’ offerta formativa 2009/10.L 'of ferta € stata approvata. La societa Tecnip il 05/12/2008 ha
espresso parere favorevole al'istituzione del corso.

Nell'incontro finale della consultazione alivello di Ateneo del 19 gennaio 2009, considerati i risultati della consultazione telematica che 1o ha preceduto, |e organizzazioni
intervenute hanno valutato favorevolmente la razionalizzazione dell'Offerta Formativa della Sapienza, orientata, oltre che ad unariduzione del numero del corsi, alaloro
diversificazione nelle classi che mostrano un'attrattivita elevata e per le quali vi € una copertura di docenti pit che adeguata. Inoltre, dopo aver valutato nel dettaglio I'Offerta
Formativa delle Facolta, le organizzazioni stesse hanno espresso parere favorevole dl'istituzione dei singoli corsi.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del percor so formativo

Lalaurea magistrale in Control Engineering, I'unica erogata dalla Sapienza nella classe dell'Ingegneria dell'’Automazione (LM-25), si collocain un percorso formativo che
inizia con unalaureadi primo livello tipicamente, ma non necessariamente, in Ingegneria Automatica e Informatica (BIAR) e si conclude con il Dottorato in Automatica e
Ricerca Operativa, entrambi erogati dal Dipartimento di Ingegneriainformatica, Automatica e Gestionale (DIAG).

Le caratteristiche di interdisciplinarieta dellalaurea magistrale in Control Engineering e la sua rigorosaimpostazione metodol ogica la rendono adatta ad essere fruita da
studenti che abbiano conseguito lalaureadi primo livelloin tutti i settori dell'ingegneria dell'informazione e dell'ingegneriaindustriale, nonché nelle facolta di matematicae
fisica

Le metodologie fondanti dell'Automatica (lamodellistica e I'identificazione dei sistemi dinamici, lamisuraeil filtraggio in lineadi informazioni sensoriali, I'uso
generalizzato del feedback per stabilizzare il comportamento e ottimizzare le prestazioni di un processo, il controllo automatico integrato nellafase di progetto dei sistemi)
sono pervasivein diversi settori dell'lngegneria e spesso indispensabili per abilitare I'efficaciadi molte altre tecnologie in applicazioni avanzate, nell'ambito della
automazione industriale o dei servizi.

L'Automatica svolge un ruolo strategico per uno sviluppo sostenibile nelle economie avanzate, come ad esempio nel campo della gestione dell'energia e delle reti di
comunicazione e trasporto (smart grids), delle energie alternative, dell'automotive, della meccatronica (embedded systems), delle applicazioni bio-mediche, dellarobotica, o
nell'ambito della Future Internet.

In tali settori emergenti dell'automazione si presentano processi complessi, di naturaibrida e incerta, con dinamiche non lineari €/o di difficile modellazione, che richiedono
azioni di controllo spesso distribuite ma mutuamente coordinate, effettuate sulla base di informazioni incomplete e/o rumorose. Le funzionalita sensoristiche e di attuazione
sempre piu avanzate e |e capacita sempre piu elevate di elaborazione in tempo reale, entrambe accessibili a costi relativamente contenuti, rendono ora possibile
I'applicazione di tecniche di controllo innovative, indispensabili per soddisfare le nuove richieste di prestazioni di alta qualita, affidabilita e sostenibilita energetica.
L'approccio metodologico all'analisi e a progetto dei sistemi complessi di controllo automatico e la capacita di realizzare implementazioni di tali sistemi che tenga conto
dellanatura specificadei diversi ambiti applicativi sono i due cardini dellaformazione in Control Engineering. D'altra parte, una preparazione interdisciplinare e unaforma
mentis orientata verso la massima versatilita sono fattori necessari per il successo dei laureati magistrali in gran parte degli attuali e futuri contesti lavorativi sempre piu
eterogenei nel settore dell'lCT e dell'automazione in generale, alivello nazionale e internazionale.

Oltre ale conoscenze specifiche del settore, costituiscono parti fondamentali dell'offerta formativa gli aspetti teorico-scientifici necessari a descrivere e ainterpretare i
problemi dell'ingegneria, 1o sviluppo di capacita di ideazione, pianificazione, progettazione e gestione di sistemi, processi e servizi, 1o sviluppo di capacitadi
sperimentazione e innovazione scientifica, la conoscenza e I'uso fluente dellalinguainglese.

Costituisce un elemento di completamento essenziale dellaformazione latesi di laurea magistrale, che permette al laureando di applicare la pluralitadi nozioni e

metodol ogie acquisite in un campo di applicazione industriale o scientifico e che dimostrala padronanza degli argomenti, la capacita di operare in modo autonomo e un buon
livello di comunicazione.

Il percorso formativo € orientato alafruibilita dellalaurea magistrale in ambito internazionale, fruibilita garantita dalla quantita e dalla qualita delle relazioni internazionali
di ricercafacenti capo ai docenti, nonché dall'erogazione in linguainglese.

Il percorso formativo € inoltre orientato a mantenere una stretta connessione con il tessuto lavorativo, connessione garantita da gran numero e prestigio dei progetti di ricerca
applicata di cooperazione tra universita e azienda nazionali e, soprattutto, internazionali in cui i docenti sono coinvolti.

Il laureato magistrale in Control Engineering avralivello di preparazione adeguato per una sua collocazione in contesti di ricercasiadi base che applicata, sia presso
universita e centri di ricerca che presso settori aziendali di ricerca e sviluppo, siain ambito nazionale che internazionale.

Infine € importante sottolineare che il lalaurea magistrale in Control Engineering fa parte di unarete italo-francese per I'acquisizione del doppio-titolo presso selezionate
Universitae "Grandes Ecoles' di Parigi, Grenoble, Tolosa, Nantes e Nizza. L'accordo tra La Sapienza e gli Istituti francesi definisce le modalita operative e lalistadei titoli
di secondo livello, "Maitrise", e titolo dell'Ecole che puo essere acquisito presso ciascuno degli Istituti che partecipano al'accordo http://dis.uniromal.it/progint.

Autonomia di giudizio (making judgements)

Il laureato magistrale in Control Engineering hala capacitadi analizzare e progettare sistemi complessi, valutando I'impatto delle soluzioni nel contesto applicativo, sia
relativamente agli aspetti tecnici che agli aspetti organizzativi. Il laureato magistrale sainoltre valutare le implicazioni economiche, sociali ed etiche ad esse associate.

La valutazione della capacita dello studente di esprimere giudizi in modo autonomo € condotta tramite la stesura di elaborati personali, sia nell'ambito dei singoli moduli che
nellaprovafinale.

Abilita comunicative (communication skills)

Il laureato magistrale in Control Engineering € in grado di interagire efficacemente con specialisti di divers settori applicativi a fine di comprenderne le specifiche esigenze
nellarealizzazione di soluzioni inerenti diversi campi applicativi. Il laureato magistrale €in grado di descrivere in modo chiaro e comprensibile soluzioni ed aspetti tecnici
nel proprio ambito di competenze. In particolare, sa addestrare collaboratori, coordinare e partecipare a gruppi di progetto nell'industria, pianificare e condurre la
formazione. Il laureato magistrale in Control Engineering € in grado di utilizzare fluentemente, in forma scrittae orale, lalinguainglese, con riferimento anche ai lessici
disciplinari. In particolare, ladidatticain linguainglese miraa preparare gli studenti all'interazione in ambito professionaein tale lingua. L'utilizzo di lavori di gruppo
permette allo studente di affinare le abilitd comunicative.

La valutazione complessiva delle abilita raggiunte & prevista nellaprovafinae.

Capacita di apprendimento (learning skills)

Il laureato magistrale in Control Engineering &in grado di acquisire in modo autonomo nuove conoscenze di carattere tecnico specializzato dalla letteratura scientificae
tecnicadel settore, sia nell'ambito delle metodologie che nell'ambito dei diversi comparti applicativi anche estranei a proprio curriculum di formazione.
Tali capacita sono sviluppate con gli strumenti didattici tradizionali, con attivita di laboratorio, svolte singolarmente e in gruppo.




Conoscenzerichieste per |'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1l e 2)

Sono ammessi a corso di Laurea Magistrale in Control Engineering i laureati che abbiano conseguito almeno 96 CFU nei settori MAT/01-/02-/03-/05-/06-/07-/08-/09,
FIS/01-/02-/03, CHIM/01-/02-/03-/04-/06-/07, ING-INF/01-/02-/03-/04-/05-/06/07 e ING-IND/03-/04-/05-/06-/07-/09-/10-/13-/17-/31-/32-/33-/34-/35.

E' inaltre richiesta una discreta padronanza, in forma scritta e parlata, dellalinguainglese.

11 regolamento didattico definirale modalita per la verifica della adeguatezza della personale preparazione dei candidati.

Caratteristiche della provafinale
(DM 270/04, art 11, comma 3-d)

La provafinale potra essere inerente a un'attivita progettuale o di tirocinio, in media della durata di 6 mesi, presso una strutturaindustriale o presso i laboratori stessi
dell'universita. L'esame finale di laurea consiste nella presentazione e discussione di un progetto e di unarelazione supervisionata da un docente di riferimento. Il lavoro
svolto dovra dimostrare che lo studente ha raggiunto una padronanza delle metodol ogie proprie dell'ingegneria automatica e/o dellaloro applicazione in un settore specifico
aun livello di competenzain linea con le esigenze imposte dai processi di innovazione tecnologica.

Laprovafinale saraimpostatain maniera tale da costituire una credenziale importante per I'inserimento del laureato nel tessuto lavorativo.

Sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati

Alcuni tipici profili professionali sono: - Ingegnere progettista di sistemi di controllo per reti di energia, comunicazione o
trasporto; - Ingegnere progettista di sistemi robotici, meccatronici, spaziali; - Ingegnere responsabile della gestione di
impianti automatizzati; - Ingegnere esperto di ottimizzazione di processi.

funzione in un contesto di lavoro:

L'Ingegnere Automatico conosce le metodologie di analisi e di progetto dei sistemi di controllo automatico e ha le capacita di realizzare
implementazioni di tali sistemi che tengano conto della natura specifica dei diversi ambiti applicativi. Partecipa e coordina la
concezione e il progetto di sistemi automatici complessi, scegliendo le tecnologie piu adatte ai vari settori della ICT e dell'Automazione.

competenze associate alla funzione:

L'Ingegnere Automatico:

- analizza, progetta, realizza e verifica le prestazioni di sistemi di controllo automatico in diversi settori dell'ingegneria;

- € in grado di interagire efficacemente con gli esperti dei diversi settori applicativi, al fine di comprendere le specifiche esigenze di
progetto;

- € in grado di descrivere in modo chiaro e comprensibile le soluzioni e gli aspetti tecnici del proprio ambito di competenze agli utenti
finali e agli organi decisionali;

- sa addestrare collaboratori, coordinare e partecipare a gruppi di progetto nell'industria, pianificare e condurre la formazione;

- € in grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, la lingua inglese con riferimento anche ai lessici disciplinari.

sbocchi professionali:

A titolo esemplificativo, la Laurea magistrale in Ingegneria Automatica consente di trovare occupazione presso:

- societa produttrici di componenti e sistemi per I'automazione (sistemi di automazione e controllo, macchine utensili e sistemi
robotici, automotive, aerospazio);

- societa utilizzatrici dei prodotti dell'automazione, quali pubblica amministrazione, societa produttrici di beni di consumo, sistemi di
trasporto;

- societa per il progetto, il controllo, e la gestione di reti di comunicazione (per esempio, operatori di telecomunicazione, fornitori di
servizi e contenuti), di reti di distribuzione dellenergia, di reti di trasporto;

- societa di ingegneria per l'integrazione e la consulenza aziendale;

- societa o enti di gestione di contenuti e servizi;

- universita e centri di ricerca operanti nei settori dell'informazione e dell'automazione.

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

® Ingegneri elettrotecnici e dell'automazione industriale - (2.2.1.3.0)
® Ingegneri industriali e gestionali - (2.2.1.7.0)

Il corso consente di conseguire I'abilitazione alle seguenti professioni regolamentate:

® ingegnere dell'informazione
® ingegnere industriale




| Risultati di apprendimento attesi - Conoscenza e comprensione - Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| Area Generica

| Conoscenza e comprensione

1l laureato magistrale in Control Engineering conosce gli aspetti fondamentali della teoria dell'automatica, dell'informatica e pit in
generale dei comparti del settore dell'informazione, avendo integrato le conoscenze acquisite durante il primo livello con
approfondimenti sia di base che specialistici. In particolare il laureato magistrale conosce:

gli aspetti teorico-scientifici della matematica e delle altre scienze di base ed € in grado di utilizzare tale conoscenza per interpretare e
descrivere i problemi dell'ingegneria dei sistemi complessi e degli altri settori dell'ingegneria dell'informazione;

gli aspetti teorico-scientifici dell'ingegneria, sia in generale sia in modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneria automatica,
nella quale deve saper identificare, formulare e risolvere anche in modo innovativo problemi complessi che richiedono un approccio
interdisciplinare;

gli aspetti teorici ed applicativi di settori emergenti con riferimento anche a problematiche di ricerca avanzate;

le principali metodologie e tecnologie di analisi e progetto dei sistemi complessi, che sono utilizzate nella progettazione e gestione;
I'organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e I'etica professionale e sociale.

Inoltre, il laureato magistrale in Control Engineering & in grado di elaborare nuove soluzioni tecniche a partire da quelle approfondite
nel curriculum di studio e nella tesi di laurea e di contribuire in modo efficace alle attivita di un gruppo di ricerca.

Tali conoscenze e capacita sono valutate, per ogni insegnamento, tramite prove intermedie, discussione di lavori di gruppo o elaborati
redatti singolarmente dai discenti e accertate tramite esami di tipo tradizionale.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Il titolo di Laurea Magistrale in Control Engineering consente all'ingegnere di partecipare e coordinare la concezione ed il progetto di
sistemi complessi in svariati ambiti applicativi. In particolare, le sue conoscenze versatili ed interdisciplinari gli consentono di scegliere
le metodologie e le tecnologie piu adatte per I'ideazione, il progetto e l'implementazione di un sistema complesso nei diversi contesti
applicativi; inoltre, la sua forma mentis gli consentira di aggiornarsi continuamente, approfondendo gli aspetti connessi alle
applicazioni specifiche del settore di competenza.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione dello studente & monitorata con attivita di laboratorio e valutata con esami
scritti/orali.

Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presente corso ed i suoi eventuali
curricula differiranno di almeno 30 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesima classe, ai sensi del DM
16/3/2007, art. 1 §2.

Attivita car atterizzanti

CFU minimo
ambito disciplinare settore ] da D.M.
min || max | Per
I'ambito

ING-IND/13 Meccanica applicata alle macchine
Ingegneria dell'automazione ING-IND/32 Convertitori, macchine e azionamenti elettrici 45 60 -

ING-INF/04 Automatica
-]

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 45:

|| Totale Attivita Caratterizzanti || 45 - 60




Attivita affini

CFU minimo
ambito disciplinare settore da D.M.
min || max | Per
I'ambito
ING-IND/03 - Meccanica del volo
ING-IND/O5 - Impianti e sistemi aerospaziali
ING-IND/31 - Elettrotecnica
ING-IND/33 - Sistemi elettrici per I'energia
ING-IND/35 - Ingegneria economico-gestionale
R ) AT ; ING-INF/01 - Elettronica
Attivita formative affini o integrative ING-INF/03 - Telecomunicazioni 18 30 12
ING-INF/04 - Automatica
ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni
ING-INF/06 - Bioingegneria elettronica e informatica
ING-INF/07 - Misure elettriche e elettroniche
MAT/09 - Ricerca operativa
|| Totale Attivita Affini | 18 - 30 ||
Altreattivita
| ambito disciplinare || CFU min || CFU max |
| A scelta dello studente || 12 || 12 |
| Per la prova finale || 24 || 24 |
| Ulteriori conoscenze linguistiche || - || - |
Ulteriori attivita formative | Abilita informatiche e telematiche I - I - |
(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formativi e di orientamento | 1 I 6 |
| Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoro || - || - |
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d || |
| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || - || - |
|| Totale Altre Attivita I 37-42 ||
Riepilogo CFU
| CFU totali per il conseguimento del titolo || 120 |
| Range CFU totali del corso || 100 - 132 |

Mativazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe o Note attivita affini

(ING-INF/04 )

11 percorso formativo prevede I'integrazione della preparazione interdisciplinare dell'ingegnere automatico, assicurata dalle discipline dei SSD caratterizzanti, con
competenze in diversi ambiti applicativi. Lo studente potra completare la sua formazione in Automatica selezionando insegnamenti nel SSD ING-INF/04 indicati come
affini o integrativi, che gli consentiranno in particolare un approfondimento metodologico per I'avviamento alaricerca.

Noterelative alle altre attivita

Noterelative alle attivita car atterizzanti

RAD chiuso il 14/06/2013



